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“Sodra ska vi
foryngring ta
den med kull

"Skogsbruk ¢

Vilj om mijligt metoder for att motverka férsumpning. { dike
foryngra under hogskiirm pé forsumpningskinslig mark. v .
dock mte alltid tillrackligt. I vissa fall kan skyddsdikning behiivas bade for att
skydda féryngring och skdrmtrad. Efter slut-av !.eerug ar detett limpligt
tillfille att Lmderh illa gamla diken genom rensning. Rensning &r normalt inte
tillstandspliktig sa linge den begrinsas till den gamla dlkesbolten Se vidare
under avsnitt om 6.2.2 Skyddsdikning.

1. Inledning

Skogsskotselhandboken beskriver Sodras syn pa skogsskotsel. Bakom
handboken finns foretagets policys rorande skogens skotsel. Den mest
centrala policyn i sammanhanget dr skogsskotselpolicyn men miljépolicy,
naturvardspolicy, skogs-certifiering och miljocertifiering enligt ISO 14001 ar
ocksa betydelsefulla for anvisningarnas utformning.

Skogsskotselpolicyn utgar fran féreningens verksamhetsidé att framja
medlemmarnas ekonomiska intressen och Sodra skogs uppdrag i
Sodra-koncernen. Uppdraget nédr det géller skogsskotsel dr att tillhandahdlla
skoglig service av hog kvalitet samt att astadkomma avséttning till
marknads-maéssiga priser for medlemmarnas hela skogsproduktion.

Skogsskotselpolicyn kdnnetecknas av tre nyckelord: 16nsamhet, valfrihet och
hénsyn till naturvdarden, miljo och kulturmiljo.

I handboken anges de speciella miljohdnsyn som galler for dtgarden (rdjning,
gallring etc.). Sodras generella rutiner och anvisningar pa miljdoomradet
kommer man &t direkt via lankar i texten.

Raden och anvisningarna i handboken giller for skotsel av produktionsskog
(mélkod PG i den grona skogsbruksplanen). I bestdind med hogre
naturvarden (malkod K/PF eller NS) maste handbokens anvisningar
kompletteras med en mer omfattande hdansyn. Skotselrad for den typen av
bestand finns i skogsbruksplanen. Saknas skogsbruksplan kompletteras
skotsel-handbokens anvisningar med uppgifterna fran
naturvirdesbeddmning for att avgora lamplig atgard. For omraden med
formellt skydd (till exempel reservat och biotopskydd) dterfinns
skotselanvisningarna i en sdrskild skotselplan hos skogsdgare och myndighet.



2. Mal

Markédgaren har det yttersta ansvaret for vad som sker pd den egna fastig-
heten. Genom att anlita S6dra har markdgaren ratt att forvinta sig att arbetet
utfors i enlighet med Soédras policys. Den som utfor skogsbruksdtgarderna
ansvara for att detta sker i enlighet med Sodras policys.

2.1 Skogsskotselpolicy
Policyn aterges i sin helhet i S6dras Skogsskotselpolicy

2.2 Miljostyrning

2.2.1 Miljopolicy
Sodras Miljopolicy (Sodra-koncernen)

2.2.2 Naturvirdspolicy

Policyn utgdr en nedbrytning av koncernen miljopolicy till de delar som ar
sdrskilt relevanta for Sodra Skogs verksamhet. Policyn bygger pa 3 portal-
principer och 10 ambitioner. De aterges i korthet nedan.

Sodras Naturvardspolicy (Sodra Skog)

2.2.3 Miljoledningssystem ISO 14001

Sodra skog ar miljocertifierat enligt standarden ISO 14001. Det innebér att all
verksamhet som har sarskild miljopdverkan ar styrd. I var miljohandbok ater-
tinns rutinerna for hur vi ska arbeta for att dstadkomma standig forbattring
pa miljbomradet.

Sodra Skogs miljohandbok

2.2.4 Skogscertifiering enligt PEFC

Sodra foljer skogscertifieringssystemet PEFC, som ér ett frivilligt certifie-
ringssystem dédr standarder for saval skogsbruk som miljo och sociala fragor
ingdr. En stor del av S6dras medlemsareal ar PEFC-certifierad och dar stills
sdrskilda krav pa att vi utfor skogsskotseln i enlighet med de krav som PEFC

stdller. Alla entreprendrer som utfér skogsarbete at Sodra skall ocksa vara
PEFC-certifierade.

Certifiering enligt PEFC och FSC

2.2.5 Skogscertifiering enligt FSC

Sodra foljer skogscertifieringssystemet FSC, som ér ett frivilligt certifierings-
system uppkommet pa initiativ av den ideella miljérorelsen. En stor del av
Sodras medlemsareal dr FSC-certifierad.

Certifiering enligt PEFC och FSC

2.3 Lagar och andra krav

Anvisningarna i handboken foljer tillampliga lagar och andra samhaéllskrav.
Sodra anlitar ett externt bolag for att fa aktuell information om géllande lagar
och bestimmelser som reglerar skogsbruket. Ga in pd www.regelratt.se.

2.4 Skogsbruk och klimat

Det péagar en hel del forskning om skogsbrukets roll f6r att motverka klimat-
forandringar orsakade av manniskan. Internationella forhandlingar mellan
regeringsforetrddare fran vérldens lander kring vilka dtgarder linderna kan
ata sig for att motverka 6kningen av viaxthusgaser, framfor allt koldioxid, i
atmosfdren aterkommer i stort sett arligen.

Sodra anser att ett aktivt skogsbruk i den form som bedrivs pa
medlemmarnas marker &r positivt for klimatet genom att koldioxid binds in i
trad och mark. Efter slutavverkning anldggs snabbt ny skog med hog tillvaxt.
Kolet i skogsrdvaran som skordas uppehalls i de produkter som tillverkas
under en kortare eller ldngre tid. Kortare tid for skogsbranslen, langre for
massaprodukter och langst uppehallstid for sdgade trévaror.

Sodras syn ar att skogsbruket bidrar bést till ett battre klimat sker genom att
medlemmarnas skogar skots effektivt for hog tillvaxt och hogt utnyttjande

av markens ldngsiktiga produktionsférmaga. Darfor anser Sodra att tillvaxt-
hojande atgarder sdsom anvandning av forddlat plantmaterial, rensning av
skogsdiken, rojning, gallring samt relativt korta omloppstider ar positivt for
klimatet. Sammantaget ger dtgdrderna en hog, eller mycket hog tillvaxt och
ddrmed en hog inbindning av kol. Skogsskotselmetoder som ger en lagre
tillvaxt daremot, exempelvis naturkulturmetoden, minskar skogens bidrag till
ett battre klimat och missgynnar dessutom skogsdgaren ekonomiskt.

En annan mycket betydelsefull foljdeffekt av ett effektivt skogsbruk &r att
fossila material och brédnslen kan ersdttas med férnybar koldioxidneutral
skogsravara. Darfor dr uttag av skogsbrénslen positivt.


http://iwwworkplace.sodra.com/mls_skog/Innehll/Innehallsforteckning intranat.mht
http://sodraportalen.sodra.com/Documents/Infobanken/Handb�cker och instruktioner/Skogsk�tselhandbok/Policy - skogsskotsel.pdf
http://sodraportalen.sodra.com/Documents/Infobanken/Presentationsmateriel/Broschyrer/Koncernen/Milj�policy.pdf
http://sodraportalen.sodra.com/Documents/Infobanken/Presentationsmateriel/Broschyrer/S�dra Skog/Naturv�rdspolicy 100427.pdf
http://sodraportalen.sodra.com/Documents/Infobanken/Presentationsmateriel/Broschyrer/S�dra Skog/Certifierad skog enligt FSC och PEFC.pdf
http://sodraportalen.sodra.com/Documents/Infobanken/Presentationsmateriel/Broschyrer/S�dra Skog/Certifierad skog enligt FSC och PEFC.pdf

3. Produktion och milj6 i férening

Den skogsskotsel som beskrivs i denna handbok géller for

produktionsskog den som har mattligt hdga naturvdrden och som tidigare
skotts for virkes-produktion. Den typen av mark far i den grona skogsbruks-
planen mélkoden PG. Har handlar avvdgningar mot natur- och kulturmiljo-
vdarden och andra intressen om olika grader av hdnsyn.

Vid r6jning och gallring lamnas 16vtrad kvar i form av naturvardestrdad och
pa hinsynsytor. Pa produktionsytorna lamnas lovtrad endast for att fylla ut
luckor mellan barrtrdden om inte barrtrdadet dr skadat. D4 tas barrtrdd bort

om det finns ett friskt utvecklingsbart 16vtrdd som kan ersétta det.

Véra rutiner rérande miljohdnsyn &r vil beskrivna i Sodra skogs miljchand-
bok. Ett antal trycksaker, internet-lankar, bocker mm finns ocksa till var hjalp.
Vi har darfor valt att i den hdr skotselhandboken undvika att ordagrant
upprepa de skrivningar som redan finns pd annat hall och istdllet vinnlagt oss
om att hdnvisa till dessa dokument. For att fa en fullstdndig bild av produk-
tion och miljo i forening forutsdtts det darfor att ldsaren ocksa tar hjdlp av
dessa lankade dokument.

Foljande Sodra-dokument ar sdrskilt viktiga att ha god kunskap om rérande
skogsskotseln:

* Gron skogsbruksplan

* Rutiner for naturviardesbeddmning

* Certifierad skog enligt FSC och PEFC

e Grona bokslut

* Skogsrevisioner

e Kontraktsbilagan Hansyn vid avverkningar

e Rutiner for Gront korkort

Litteratur (ref = ska inga i referensbibliotek)

Liv i skogen - en handledning i praktisk naturvard. 1997. Sodra.

Den levande ddda veden - bevarande och nyskapande i naturen. 1996.
Artdatabanken (ref)

4. Produktionsforutsattningar

4.1 Bonitering

"Bonitet - en stdndorts naturgivna virkesproducerande formaga matt som
m3sk per ha och ar."

Definition

Inriktning

Boniteringssystem

Boniteten bestdms i enlighet med Skogshogskolans boniteringssystem (Hagg-
lund och Lundmark 1984). Som hjdlpmedel anvands skogsstyrelsens félthafte
for bonitering for respektive lan.

Boniteringsmetod

Hojdutvecklingskurvor &r alltid forstahandsalternativ. Kontrollera om be-
standet uppftyller de krav som anges i handbdckerna (Hagglund och
Lundmark 1984). For 6vriga bestand och marker anvands bonitering med
standortsegenskaper. Intercept-metoden behdéver anvandas enbart i de fall
sdrskild noggrannhet behovs.

Bonitetsvisande tridslag

Bonitering for bestandsvard gors efter det tradslag som dr dominerande ur
skotselsynpunkt. Bonitering f6r bestdimning av skogsmarkens langsiktiga pro-
duktionsférmaga gors efter det tradslag som ger hogst volymproduktion.

4.1.1 Genomférande
Foljande beskrivning forutsdtter att forrattningsmannen har tillgang till
boniteringshandbdckerna.

Antal provytor
Minst f6ljande antal cirkelprovytor med 10 m radie ldggs ut i kvadratférband

med utslumpning av den forsta ytan i bestandet.

Antalet cirkelprovytor anpassas till metoden och bestandets jamnhet.

Jamnhet ur bonitetssyn- Enhetligt | Normal variation| Stor variation
punkt
Hojdutvecklingskurvor 4 8 12

Standortsegenskaper 3 6 8




Beriikning av boniteten

Standortsindex skattas som medeltalet av provytornas SI. Pa motsvarande
satt skattas boniteten for en avdelning sa, att man forst 6versitter varje
provytas SI till bonitet och dérefter berdknar medeltalet av ytornas boniteter.
Om SI &r ungefér lika pd provytorna kan man fa ett ungefarligt varde pa
boniteten genom att dversitta avdelningens genomsnittliga SI direkt till
bonitet.

Korrektion av stindortsindex
Vid bonitering med standortsegenskaper korrigeras tabellvirdena enligt
tabellen nedan.

Standort Sankning
Torr/maktig mark 5%
Frisk/tamligen grund mark 10%
Torr/tdmligen grund mark 15%

Utvarderingar har visat att vdlskotta kulturbestand pa god mark véxer bittre
dn vad bonitering med stdndortsegenskaper visar. Skillnader i SI pa i
medeltal 2 m jamfort med hojdutvecklingskurvor har pavisats. Detta kan
forklara skillnader i SI da olika metoder anvdnds. Hojdutvecklingskurvor ger
den mest tillforlitliga uppskattningen av boniteten och bor darfér anvandas
déar det ar mojligt.

Litteratur

Handledning i bonitering del 1-3. 1984. Skogsstyrelsen (ref)

Bonitet och tillvdxt i den nya skogen. 1990. Arbetsrapporter nr 47, Inst f.
Skogsskotsel SLU.

Falthafte i bonitering (Iansvisa) Skogsstyrelsen. (ref)

4.2 Tradslagsval

”Sodra ska vilja trddslag efter vad som dr lampligt for stdndorten. Fler tall-,
16v- och blandbestand efterstrdavas. Naturlig foryngring av olika tradslag tas
tillvara om det inte &r klart motiverat att ersdtta den med kultur”

Skogsskdtselpolicyn

”Sodra ska verka for mer 16vskog, sarskilt ddellévskog, och storre
lovinblandning i barrskogen”

Naturvdrdspolicyn

4.2.1 Inriktning

Valet av tradslag binder produktionsinriktningen for 1dng tid framat. Det ar
darfor viktigt att pa ett sa klokt sdtt som mojligt vidga samman tradslagens
stdndortskrav, produktion, skogsskotsel, kostnader, avsattning och risk for
skador pa bestandet under hela omloppstiden.

4.2.2 Stindortskrav

Med tradslagets stindortskrav menas pa vilka vaxtplatser som tradslaget kan
féryngras och ge en for tradslaget hog och véardefull virkesproduktion med
begransad eller liten risk fér skador. Normalt sett leder detta till val av gran
eller tall eftersom andra inhemska tradslag har svart att mata sig med dessa
tva alternativ.

Genom att studera det gamla bestandet kan man dra vissa slutsatser om
vilka trddslag som vaxer bast inom omrddet. Tecken pa lag tillvdaxt, hog andel
skador kan betyda att man bor 6vervéga att byta tradslag. Alla tradslag véxer
bast pa bordiga marker om de inte utsitts for konkurrens fran andra tradslag.
Men mojligheterna att foryngra och skota skogen till rimliga kostnader och
med hog och vérdefull virkesproduktion varierar avsevirt mellan standorter.

Tabellen nedan &r en bra vigledning for valet mellan véra vanligaste tradslag.

Vilj ratt tradslag for stindorten.

Vegetation . . op s . .. o ..
J Lavtyp | Lingon-Krak- Blabars- | Grastyp Hoégort-Lagort
Markfukt bar-Ljung typ typ typ

Torr Tall Tall Tall Tall Tall

Gran
Frisk Tall Tall Tall Gran Gran

Gran Tall
Fuktig Bjérk Gran Gran Gran Gran
Tall

Blot Bjork Bjork Bjork Bjork
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4.2.3 Produktion
Tabellen nedan visar trddslagens anvindningsomrade och volymproduktion.

Tridslagens volymproduktion och standortsanpassning

BERGART KALKSTEN GRONSTEN GRANIT, GNEJS,
FLINTA KVARTS
MORANTYP finjordsrika, lerrika sandiga, moiga grova, sandiga med
block och sten
TEXTUR styv lera, sandbl. lera | lerblandad sand sand - grus
BORDIGHET mycket hog hog medel - mycket lg
Produktion pa
TRADART Rekommendation Pionjar | Sekundar (nl:_‘gf gjlﬂgr)
D ah
GRAN vaxer bra pid de flesta X 8-16
Picea Abies e marktyper men kort
omloppstid pa styv lera
TALL I wesssess |Zrova jordar med god X 4-8
Pinus sylvestris genomslipplighet
SVARTGRAN | i e blota. frostlanta lokaler, X 3-8
Picea Marana torvmark
HYBRIDLARK battre granmarker X 10-14
Larix x eurolepis | "TTTUTeTTes— e
VARTBIORK naringsrika, friska X 5.8
Betulapendula | sesseees I e ———— el LT . marker, tal e stilla-
stiende hogt grundvatten
GLASBIORK | o L fuktig, frostlint mark X 4-8
Betula pubescens
HYBRIDASP bast pa bordig mark m. X 15-20
Populus  tremula =x e frmmmmmanes rérl. markvatten men gar
tremuloides pa sandig mark
BALSAMPOPPEL samma krav som 3 10-20
Populus trichocarpa | "o | : hybridasp
FAGELBAR | oo bast pa kalkhaltig mark 3 5.8
Prunus avium
BERGART KATLKSTEN GRONSTEN GRANIT. GNEJS,
FLINTA KVARTS
MORANTYP finjordsrika, lerrika sandiga, moiga grova, sandiga med
block och sten
TEXTUR styv lera, sandbl. lera | lerblandad sand sand - grus
BORDIGHET mycket hog hog medel - mycket 1ig
Produktion pa
TRADART Rekommendationer |Promjar | Sekundar (nlli‘_‘ﬂf gglﬂgr)
JEE
SITKA nira kust (V. Halland X 10-18
Piceasitchensts | “UTTYYTYYYT,___ || oo och V. Skane) (oskra uppa.)
KUSTGRAN | . .. . I vixer bra pd minga X|X 10-18
Abies grandis marktyper, mkt frostém (osikra uppg.)
DOUGLAS bast pa djupa marker, ej X 10-18
Pseudotsuga menziesn | "tYYUUTCTTTTTT T | oot lera, mkt frostém (osikra uppg.)
NoBLIS | | vixer bra pid minga X|X 10-18
Abies procera marktyper, mkt frostém (osikra uppg.)
BOK | seesssses —— e e lethaltig, kalkrik, frisk X 4-8
Fagus sylvatica mulljord
STALKER | L s | @mpa. ez vaten| X 46
Quercus robur hallande marker
DRUVEK normala, djupa morin- X 4.5
Quercus petrea | YT e marker, dv sandig mark (osikra uppg.)
ASK | s e—— e e de allra basta fuktiga X|X 5-8
Fraxinus excelsior markermna
SKOGSLONN | s evvvnna o bast pd kalkrik leng| Y 4-8
Acer platanoides mark
SYKOMORLONN | vennne e vvienndens bast pa djup mull med X (ej uppgift)
Acer pseudo-platanus rorligt markvatten
KLIBBAL | ... S — mullrika  marker m. X 6-10
Alnus glutinosa rérligt grundvatten
SKOGLND | O Marar Blot sty lra | X|X 6-8
Tilia cordata frosttalig (osikra uppg.)

Skogsskdtsel och kostnader

Kostnaderna styrs av vilka skogsvardsédtgéarder som kravs for god
utveckling i bestdndet, vilken teknik som kan anvéndas och hur effektivt
virket kan upparbetas. Har finns stora skillnader mellan tradslagen och
kostnaderna blir déarfor ofta en viktig faktor for bestdndsekonomin.

Tradslag med en naturligt rak och genomgaende stam kraver mindre
intensiva skogsvardsatgarder dn tradslag med krokig och forgrenad stam och
avverkningsarbetet kan bedrivas effektivt med avverkningsmaskiner. Trad-
slag av denna typ ar gran, tall, asp, poppel, 16nn och ask. En annan viktig
faktor for kostnaderna dr konkurrensen. Tradslag som klarar

konkurrens fran vegetation och oénskade trdd i plant- och ungskogsfasen
ger lagre skogsvardskostnader dn konkurrenssvaga tradslag. Hér dr gran i de
tlesta avseenden béttre dn dvriga tradslag. En hog produktion ger som regel
lagre nettokostnader for skogsvardsatgarder eftersom atgarderna kan
kombineras med stora virkesuttag. Tradslag med en hog virkesproduktion

ar gran, tall, hybridasp, poppel och vissa exotiska trddslag sdsom exempelvis
hybridlark och sitkagran.

4.2.4 Risk for skador

Risken for skador dr ofta relativt svarbedémd och kan ofta paverkas genom
aktiva skotselatgarder. Men trots det finns vdsentliga skillnader framfor allt
ndr det galler risk for vindskador och skador av insekter, vilt, och svamp.

Risken for allvarliga vindskador dr som regel storre for barrtrad an for
16vtrad pa grund av att de flesta stormar dger rum vintertid da 16vtraden fallt
sina 16v. Tall dr i detta avseende mer stabilt &n gran.

Risken for snytbaggeskador dr stor for ndstan alla barrtrdd men &r dven ett
reellt hot for flera 16vtradslag (t ex bjork) i féryngringsfasen. Vid plantering
skyddas plantorna mot snytbaggeangrepp med kemiska bekdmpningsmedel
vilket i dagsldget kan utforas till rimliga kostnader.

Flertalet 16vtrad och dven tall &r ofta hart utsatta for viltskador under forsta
fasen av omloppstiden. Det innebir ofta att planteringarna maste hdgnas in
till hoga kostnader. Ett undantag &r tdta naturliga foryngringar dér det som
regel finns tillrackligt med stammar for att klara omfattande viltskador.

4.2.5 Avsiittning

Mojligheterna att fa avsattning for virket maste grundas pa en langsiktig be-
démning av marknaden varfor osdkerheten av naturliga skél blir betydande.
Vid vilken tidpunkt virket kan avverkas och i vilka kvantiteter dr viktigt efter-
som en krona idag dr vdrd mer 4n om 20 ar.
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Beddmningen av avsattning av traprodukter dr delvis osdker men anvand-
ningen av ldtta och starka trddslag i konstruktioner har en stor marknad och
kommer troligen att efterfragas i hog utstrackning dven i framtiden. Gran och
tall &r tradslag som lampar sig vél for konstruktionséndamal. Ovriga tridslag
kan finna avsittning till hoga priser men den marknaden praglas av relativt
sma aktorer och en lagre volym.

Med de tekniksystem och den marknad som vi kan se framfor oss idag &r
massaved det enda sortiment som ger upphov till betydande nettointakter
fran skogsbestdnden tidigt under

omloppstiden. Marknaden for massa och massaprodukter dr global och méj-
ligheten att producera liknande produkter pa andra hall i védrlden blir av-
gorande for bedomningen av vad som kommer att 16na sig bast i framtiden.
Mojligheterna att odla trddslag med langa fibrer dr goda i Sverige jamfort
med 6vriga viarlden medan trdadslag med korta fibrer kan odlas framgangsrikt
pa andra hall. Tradslag med langa fibrer, tall och framfor allt gran, bedéms
darfor ha goda framtidsutsikter som ravara till massaproduktion. Tradslagen
bjork, asp och poppel dr exempel pa trddslag som ger en hog produktion i
yngre bestand men de bedéms pa grund av sina relativt sett korta fibrer ha en
samre framtidsutsikt som ravara for massaproduktion.

Efterfrdgan pd energived véxer i Sverige. En viktig orsak till detta ar att
samhadllet forsoker stdlla om energiforsorjningen mot ett 6kat utnyttjande av
biobréansle. I skogen har biobransle hittills framst hamtats fran sortiment som
inte anvands av den traditionella skogsindustrin (Grot fran skogen och rest-
produkter fran skogsindustrin).

Klenvedssortiment &r en till stora delar outnyttjad resurs som skulle kunna
vara aktuell for energiproduktion. Hér dr dock tekniken &dn sa ldnge en flask-
hals for att kunna fa ekonomi i skdrdeuttaget. Det dr for dyrt att skorda klen-
virkessortimenten.

Om priset pa energived stiger relativt andra produkter bor det innebéra att
tradslag med hog torrsubstansproduktion tidigt under omloppstiden,
exempelvis lark, bjork, poppel och hybridasp blir mer férdelaktiga att vilja
jamfort med gran och tall.

4.2.6 Klimatforindringar

Eftersom trddslag som regel dr anpassade att leva under vissa
klimatforhallanden kan en férdndring av klimatet fa betydelse for
tradslagsvalet. De flesta experter bedomer att vaxthuseffekten pa ett hund-
ratal drs sikt kommer att leda till att klimatet blir ndgon eller ndgra grader
varmare, vintrarna blir fuktigare och vi far en storre variation i nederbord

over aret. Vaxter som vaxer pa gransen av sina utbredningsomraden kom-
mer med stor sannolikhet att paverkas av sddana klimatférandringar sa att
exempelvis tradgréansen flyttar hdgre upp pa fjillen. For de tradslag som
anvands i skogsbruket dr forhallandena delvis annorlunda. Fér gran, tall och i
viss utstrackning dven for bjork drivs program for skogstradsfordadling for att
hoja produktion och virkeskvalitet men dven for att ge hog odlingssdkerhet.
For gran och tall innebédr detta att plantmaterial hdmtas fran olika vaxtplatser
inom och utom Sverige och kan forflyttas till omraden dér de ar vl anpassa-
de till klimatet. Blir det varmare och fuktigare klimat finns alltsd mdjligheten
att anvdnda plantmaterial som kommer fran omrdden med liknande klimat
for att mota de dndrade forhdllandena. Klimatfragan bedoms darfor inte vara
av avgorande betydelse for tradslagsvalet for ndrvarande.

4.2.7 Uthdlligt utnyttjande av marken

Forskare har de senaste 20 dren forsokt ta reda pa om det &r sa att vissa trad-
slag utnyttjar markens nédringsforrdd pa ett mer uthalligt sitt 4n andra. Av-
gorande for uthdlligheten dr volymuttaget och om Grot tas ut ur bestandet.
Grot-uttag innebaér ett betydligt storre ndringsuttag ur bestandet.

Man har dven undersokt om blandbestdnd tdar mindre pa markens nérings-
forrad dn tradslagsrena bestdnd. Teorin &r att eftersom tradslagen delvis har
sina rotter koncentrerade till olika djup i markprofilen sa skulle tradslag med
en stor spridning av rotsystemen och blandade bestdnd ge ett mer uthalligt
utnyttjande av markens nédringsférrdd. Det finns ocksa forskning som
motsdger detta resonemang. Det kan trots det vara klokt att ta hansyn till
uthalligheten eftersom ett oklokt utnyttjande pa sikt kan leda till en
utarmning av marken.

Detta forhallande bor dock i dagsldget inte vara vagledande for tradslagsvalet
utan i stdllet ge upphov till riktlinjer for under vilka forhallanden och med
vilka medel kompensation for uttaget bor ske, till exempel genom éterforing
av aska till skogsmarken fran férbranning av biobrédnslen (se avsnitt 7.4
Askaterforing).

4.2.8 Val av andra tridslag dn gran och tall

Ovanstaende resonemang leder oftast fram till val av tall eller gran. Andra
tradslag bor viljas om det finns sdrskilda motiv for detta. Exempel pa sddana
motiv ar

e Minskad skaderisk (rotrota, risk for svara vindskador)

* Bestandsforyngring finns av god kvalitet

e Miljohdnsyn

* Fordandrad prisrelation mellan biobrdnslesortiment och massaved/timmer
¢ Utveckling av ny effektiv teknik for skord av klenvedssortiment
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¢ Det tidigare bestdndet dr ddellovskog (regleras av ddellovskogslagen)
* Annat tradslag kan forvintas ge bra resultat
* Anpassning till odlings- och kulturmiljoer

Vilj ritt 1ovtrad for skogsodling.

Naringstill- | mager god rik mkt rik
gang Vatten
dalig * * * *
god Glasbjork Vartbjork Vartbjork Bok
Vértbjork Ek Glasbjork Ek
Asp Ask
Klibbal
Bok
Ek
Ask
riklig Glasbjork Vartbjork Vartbjork Bok
Vartbjork Glasbjork Glasbjork Ek
Asp Asp Ask
Ek Klibbal
Klibbal Bok
Ek
Ask
mkt riklig Glasbjork | Glasbjork Klibbal Klibbal
Klibbal Glasbjork
Ask

Utlandska barrtradsarter

Barrtradsalternativ till gran ar framst tre utlandska arter: hybridlark,
sitkagran och Douglasgran. Samtliga har en produktion som &r i niva med
eller 6verstiger granens. Erfarenheten av odling av dessa tre arter dr dock
begransad, i synnerhet av Douglasgran. Anvand darfor dessa tradslag med
matta, da risken for bakslag &r stor pa grund av den begransade
odlingserfarenheten. Anvandning av utldndska tradslag ska anmalas till
skogsstyrelsen.

Sitkagran Har ungefdr samma stormkénslighet som gran. God tillvdxt, ca 20
% hogre dn gran pa ritt stdndort, och goda vedegenskaper talar for sitkagran.
Foryngringsproblemen dr ungefdr desamma som for gran. Sitkagranen kraver

hog nederbord och dr darfor framst lamplig i sydviastra Sverige. Det ar oklart
hur sitkagranen klarar sig i centrala och dstra Gétaland.

Hybridlédrk &dr stormfast pa vintern, har en mycket snabbare ungdomstillvaxt
an gran och omloppstiden kan dérfor bli kortare om réjningar och gallringar
gors i tid. Hybridldarken har vissa féryngringsproblem som frostskador och
snytbaggeskador och fejas av radjur. Man bor darfér undvika att anldgga
hybridlarkbestand pa sma ytor. Pa olamplig mark, speciellt i det inre av
Gotaland, kan hybridlarken drabbas av frostskador pa hosten. En férdel med
lark dr att den snabbt far en kdrnvedsbildning. Hybridldrken kan drabbas av
rotrota. Avsidttningen av gallringsved kan bli problematisk da
vedegenskaperna dr tveksamma for massaproduktion.

Douglasgran véxer bra, har goda vedegenskaper (roétbestdndigt, formstabilt
och hért) och anses stormstabil i dldre bestdnd. Douglasgranen &r s
varforyngrad (frostkdanslig och beédgarlig som viltfoder). Olika provenienser
fran British Columbia testas nu, bade fran kust och fran inland, vilket innebéar
att battre rekommendationer kommer att finnas i framtiden.

4.2.9 Miljohiinsyn

Med hénsyn till den biologiska mangfalden ar det 6nskvirt med en hogre
andel av sddana trddslag som det idag rader en generell brist pa. Valet av
tradslag far inte bli sd ensidigt att det dventyrar det biologiska
mangfaldsmalet.

Néar man viljer tradslag gor man ocksa ett val av tankta framtida
naturvirden. Aven om man ror sig pa begransade PG-ytor &r det bra att lyfta
blicken och f& en bild av hur landskapet i stort ser ut. Vilka tradarter ar det
som naturligt hor hemma i landskapet och hur frekventa dr de. R6r man sig

i takter ddr det finns mycket 16v eller 4dellov bor detta vdgas in i valet av
tradslag.

Dar forutsédttningar finns for naturlig foryngring av 16v skots skogen sa att
minst fem procent av arealen frisk och fuktig produktiv skogsmark pa sikt
domineras av 16vtrad. Pa platser med lamplig fuktighet och bonitet ska
16vtrad behallas under hela omloppstiden.

I f6r kulturmiljovarden sarskilt kdnsliga miljoer kan valet av trddslag spela
stor roll.

Pa platser som av hdavd dominerats av 16vtrad eller ddellovtrad och dar
tradslagen i sig sjdlv utgor en del av kulturarvet bor man inte 6verga till for
platsen frimmande tradslag. Exempel pa sddana miljoer 4r gammal
indgomark, gamla tradbarande betesmarker, olika storre eller mindre
bosattningar, parker, alléer m.m.
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4.2.10 Ovrig hiinsyn
I tatortsndra miljoer bor man i storre utstrackning anpassa tradslagsvalet till
manniskor krav pa friluftsliv och rekreation.

Litteratur

Val av trddslag, Héfte till Gronare skog, Skogsstyrelsens forlag.

Lonsam 16vskog — steg for steg, Handledning SkogForsk 1998.Irdckligt manga
gamla grova trdd av olika trddslag sparas och att grovre déende och déda

trdd, torrakor, hogstubbar och lagor lamnas kvar.”

5. Foryngringsavverkning

5.1 Avverkning
"Foryngringsavverkning syftar till att dstadkomma ny skog genom
skogsodling eller naturlig féoryngring.”

Definition

”Sodra ska:
Vilja den ekonomiskt och ekologiskt bdsta foryngringsmetoden.
Svérféryngrade mindre partier laimnas som regel ordrda eller féryngras
extensivt. I forsta hand vélja de bestand som sdamst forrantar skogskapitalet
tor slutavverkning. Verka for mdngfald i intensitet, tradslags- och metodval.
Vidlja foryngringsmetod sd att skyddsdikning sd langt som mojligt kan
undvikas.”

Skogsskotselpolicyn

”Sodra ska verka for att naturvarden beaktas vid avverkningar, att hdnsyn tas
till hotade arter samt att smabiotoper, vatmarker och vatten bevaras.

Sodra ska verka for att tillrdckligt manga gamla grova trdd av olika tradslag
sparas och att grovre déende och doda trad, torrakor, hogstubbar och ldgor
lamnas kvar.”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Beslutet om nér och hur en slutavverkning ska genomforas ar mycket viktigt
for skogsdgarens ekonomi. Det dr darfor viktigt att beslutet anpassas efter
skogsdgarens mal och ekonomiska forutsattningar. Hur slutavverkningen
genomfors avgor ocksa till stor del hur dtervaxtarbetet kan bedrivas och
ddrmed den framtida produktionsinriktningen. Darfor krdvs en omsorgs-
tull planering som ska utforas i god tid innan avverkningen genomfors. Vid
planeringen ska hdnsyn tas till skogsdgarens ekonomiska situation, framtida
produktionsinriktning, fér-yngringsmetod och vilka naturhdnsyn och annan
hansyn som ska tas.

Slutavverkning bor i forsta hand ske i det eller de bestand som ger den
sdmsta ekonomiska forrantningen.

Vid slutavverkning har det speciellt stor betydelse att hdnsyn till naturvard
och annan hdnsyn tas. Detta giller exempelvis ndr omradet avgrdansas och nir
detaljplaneringen utfors.

Sattet att foryngringsavverka styrs av hur dtervixten ar tankt att ske. For de
flesta stdndorter innebar detta att slutavverkning i ett steg véljs, men metod-
valet kan ocksa vara frotrads-stillning for naturlig foryngring, skarmstéllning
eller kanthuggning.

I mycket speciella fall kan luckhuggning, blidning eller andra former av
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s.k. "kontinuitetsskogsbruk" vara aktuellt. Da man vid tillimpning av dessa
metoder riskerar betydande produktionsforluster krévs speciella skél for att
tillampa dessa metoder. Sadana skl ar att andra skél dn de ekonomiska styr
metodvalet, eller att speciell hdnsyn till biologisk mangfald maste tas.
Metoderna ar ett egentligen alternativa skogsbrukssatt till trakthyggesbruket,
mer information ges i avsnittet om Kanthuggning nedan och i avsnitt

I avdelningar med malkoden PG é&r slutavverkning i ett steg oftast att foredra.
For malklassen K maste sdrskild hansyn tas till objektens hogre naturvérden.
Inom tdtortsnédra skogar, Natura-2000-omrdden, sdrskilda vardetrakter for
natur- eller kulturmiljovard och andra landskaps-avsnitt med speciella
varden krédvs det en sdrskild bedomning av nédr och hur det kan vara lampligt
att gora sin foryngringsavverkning pa PG- och K-avdelningarna. I NS-objek-
ten ska avverkningarna vara inriktade pd att férstdarka naturvirdena.

For att kombinera ekonomisk skogsproduktion, naturvard och hansyn till
andra intressen dr det nddvéndigt att anpassa de skogliga ingreppen till den
enskilda stdndorten. Vid planeringen utnyttjas tillgédnglig information om
fastigheten, exempelvis skogsbruksplan och annan tillganglig geografisk
information.

5.1.1 Val av bestind

I férsta hand viljs de bestdnd som sdmst forrantar skogskapitalet Med for-
rantning av skogs-kapitalet menas arlig vardetillvéxt dividerat med vérdet
av mark och bestand. Detta innebér att bestdnd med hogt virkesvérde och/
eller hogt markvérde viéljs i forsta hand. Eftersom forrdntningen normalt
minskar med bestandets dlder kan dldern anvéndas till ledning for beslut om
slutavverkning. Den slutavverkningsalder som normalt ger bdsta ekonomin
framgar av kapitel 11. Skotselmallar. Forrantningen av skogskapitalet kan be-
rdaknas om det finns data om bestdndets virdetillvdxt och markens varde. Om
detta saknas kan nedanstdende tumregler anvindas till hjélp for att bedéma
forrantningen.

Tumregler for val av slutavverkningsbestand, vid i 6vrigt lika forutsattningar:

e Skadade bestand (storm insekter, rota) fore oskadade

* Bestdnd med stor risk for rotrota och vindféllning fore vitala och stabila
bestdnd

* Bestdnd med lag tillvéxt fore bestdnd med hog tillvaxt.

* Glesa och gruppstillda bestand fore valslutna.

o Aldre skog avverkas fore yngre.

* Bestdnd pd god bonitet avverkas fore de pa svag bonitet.

* Bestdnd med dalig kvalitet fére de med bra

¢ Bestdnd med omgivande skog fore bestdnd intill hyggen (bl.a.
snytbaggerisk)

Valet av slutavverkningsbestand kan goras med hjilp av skogsbruksplanen.
Det 6nskade virkesuttaget styrs av privatekonomin och marknadens
efterfrdgan (pris) pad sortiment, kvalitet och dimensioner.

5.1.2 Foryngringsmetoder

Slutavverkning i ett steg

Anviénds pa marker som ska planteras eller sas och dar hogskarm inte behovs
for foryngringen.

Naturlig foryngring.

Frotridsstillning

Frotrad lamnas pa marker som ska foryngras naturligt med tall. Stormhérdi-
ga tallar med vél utvecklade kronor ldmnas sa att det efter ndgra ars normala
vindfallningar aterstar ca 100 st/ha. Pa béttre marker lamnas om mdjligt fler

frotrad per hektar for att hélla tillbaka hyggesvegetationen. Frotraden bor ha
forberetts genom en tidigare gallring. Metoden beskrivs ndrmare i avsnitt

Skirmstillning

Skdrm lamnas da foryngringen behover skydd mot frost, snytbagge eller
konkurrerande markvegetation. Skarm minskar ocksa risken for forsumpning
och ddarmed behovet av drénering. Skarmstéllning kan anvandas bade vid
plantering och vid naturlig féryngring. En tallskdrm kan tillsammans med
plantering av gran ge upphov till bra blandbestdnd (“kombinationsmeto-
den”). Normalt lamnas ca 150 stormfasta trad per ha.

Gran kan féryngras naturligt under skdrm pa fuktiga och nédringsrika marker
dédr det finns mycket smédplantor i bestdndet. Naturlig foryngring av gran ar
dock en chansartad metod och bor darfér anvandas med forsiktighet. Vid
skarmforyngring behover ofta avverkningen ske i flera omgéangar. Laget
maste vara vindskyddat.

Kant- eller bilteshuggning

Kant och speciellt bélteshuggning &r ett mindre beprovat alternativ till gran-
skdrm och bor darfor anvdandas endast i undantagsfall. Granen foryngras
genom avverkning av smala (ca 20 m) bélten. Féryngringen blir darigenom
béltesvis olikéldrig. Vid bélteshuggning &r det ofta majligt att fa en god for-
yngring i de forsta baltena som huggs upp, medan det blir mer
problematisk nir mellanliggande dldre skog ska avverkas. Ofta maste dessa
omraden planteras.

Kanthuggning kan ge en god foryngring om avverkningen gors fran ratt hall.
Hyggeskanten bor laggas sa att hygget exponeras mot N eller NO (dvs. plan-
torna kommer i skugga). P4 sa sdtt minskar ofta stormféllningsrisken. Vid
kantféryngring pabdrjas avvecklingen i bestdndets norra del (dvs. ldsidan).
Da foryngringen natt ca 0,5m hdojd tas nya balten upp at sdder intill de gamla
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och detta fortsatter tills bestandet ar avverkat.

Spridning av hyggesrester

Hyggesresterna bor spridas jamnt 6ver avverkningsytan om inte Grot ska tas
ut. Foryngringsarbetet underlédttas och niringen i barren férdelas jamnt 6ver
ytan.

5.1.3 Val av foryngringsmetod (tall och gran)

Foryngringsmetod viljs efter vad som kan foérvéntas ge bast bestandsekono-
mi. Fér gran innebér detta att plantering véljs i de allra flesta fall. For tall véljs
naturlig foryngring dar forutsdttningarna for ett gott resultat finns. Sddd kan
overvégas pd svag mark. Vid tveksamhet viljs plantering.

Tabellerna nedan kan vara till viss ledning for valet av féryngringsmetod for
tall. For 1ovtrad se kapitel

Vi]j rétt foryngringsmetod for gran, *=tradslagsvalet inte aktuellt

Vegetation Fattig Mattlig Rik
Markfukt
Torr * * Plantering/
Frisk * Plantering/ Plantering/
. Plantering/ Plantering/ Plantering/
Fuktig NF NF NF

Rik= HO-BRGR, Mattlig= SMGR-BL, Fattig= LING-LAV
Vd]j rétt foryngringsmetod for tall, *=trddslagsvalet inte aktuellt

Vegetation | Fattig Mattlig Rik
Markfukt
Torr NF/Sadd NF/Sadd Plantering/
Frisk NF/Sadd NF/Plantering *
Fuktig Plantering/ * *

Rik= HO-BRGR, Mattlig= SMGR-BL, Fattig= LING-LAV

5.1.4 Planering fore slutavverkningen

Variationer inom ett bestand eller en avdelning kan motivera att mer dn en
foryngringsmetod och ddarmed avverkningsform anviands. Detta méste givet-
vis planeras fore avverkningen.

Grunden for planeringen ar att biologiskt enhetliga vaxtplatser, standorter,
kan avgransas. Kunskapen om viaxtplatsernas naturgivna egenskaper och de
mojligheter och problem de erbjuder dr utgangspunkten for skogsskotseln.

Atervixtplaneringen innefattar foljande moment:
* Avgransning av atgdardsomradet

* Avgransning av hdansyn

¢ Stdndortsindelning

* Forslag/beslut om lamplig atgard.

Slutavverkning mdste anmadlas till Skogsstyrelsen senast 6 veckor innan av-
verkningen ska paborjas.

All information fran avverkningsplaneringen som dr vasentlig for att for-
yngringen ska ske pa bdsta sdtt med hédnsyn till saval produktions- som miljo-
varden, ska samlas pa traktdirektivet.

5.1.5 Hyggesutliggning

Avgransning av atgdardsomradet ska ske med hansyn till bestandsegenskaper,
standortsegenskaper, skaderisker, naturhdnsyn och ekonomi.

Undvik alltfor sma eller stora hyggen.

S6k naturliga granser som berg- och myrimpediment, mosslaggar, vagar och
klara bestdndsgranser. Undvik smala hyggesremsor.

Beakta snytbaggerisken. Undvik darfor att ta upp hyggen intill gamla forran
snytbaggerisken dr 6ver. Om plantorna pa intilliggande hyggen nétt en hojd
av minst 50 cm behdver ingen hiansyn tas.

Ta hdnsyn till vindfallningsrisken. Undvik att ta upp hygget fran forhars-
kande vindriktning. Undvik sd langt som méjligt hyggeskanter pa asar, kron
eller intill dldre granskog, skog pé fuktig mark eller annan stormkénslig skog.
Undvik ocksa ldnga hyggeskanter i vindutsatta ldgen samt att limna uddar
och ridaer av stormkénslig skog. Undvik att stélla frotrdd och skdarmar pa
marktyper dar vindfillningsrisken dr stor. Limna om mdjligt stormfasta trad
i hyggeskanterna (framst tall) till skydd for skdarm /frotradstallningar och
bestandet intill.

Ta hdnsyn till rottickan. Det dr klarlagt att stubbar fran redan rétade trad
medverkar till rottickans spridning. Detta bor vdgas in vid val av trddslag (se
avsnitt 4.2 Tradslagsval). Vid en sammanvégning av flera faktorer (produk-
tion, ekonomi, vilt mm.) visar sig aterbeskogning med gran ofta vara det
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bésta trots rota i tidigare generationer. Rotrota infekterar dven stubb-skar

i samband med slutavverkning men i vilken omfattning dessa infektioner
sprider sig till ndsta generation &r i skrivande stund oklart. Sodra utreder for
ndrvarande motiven f6r och konsekvenserna av stubbehandling vid slutav-
verkning.

Vilj om méjligt metoder for att motverka férsumpning. Overvig darfor att
foryngra under hogskarm pa forsumpningskanslig mark. En hogskarm &r
dock inte alltid tillrackligt. I vissa fall kan skyddsdikning behovas bade for att
skydda féryngring och skdarmtrad. Efter slut-avverkning &r det ett lampligt
tillfalle att underhalla gamla diken genom rensning. Rensning &r normalt inte
tillstdndspliktig sd lange den begransas till den gamla dikesbotten. Se vidare
under avsnitt om 6.2.2 Skyddsdikning.

Fuktig mark kan ocksa féryngras med hjdlp av en ldgskdrm av bjork, i sa fall
slutavverkas objektet och lampliga frotrdd lamnas i bestdndskanter eller pa
hygget. 5.1.6 Avgrinsning av naturvirdsobjekt

Omrdden som bor undantas fran avverkning (generell hansyn) viljs ut vid
naturvirdesbedémningen. Hansynen bor utmaérkas pa ett tydligt satt exem-
pelvis med hjélp av sérskilt snitselband. Avverka inte bléta partier. Observera
att det for sarskilda naturhdnsyn som i hogre grad gar utanfor skogsvards-
lagens krav krdvs samrdd med och beslut av markdgaren.

5.1.7 Stindortsindelning
En standort ar "vaxtplats for skog uppfattad som resultatet av samspelet
mellan alla de naturforeteelser som inverkar pa tradens livsbetingelser".

Stdndortsegenskaperna kan sammanforas i féljande huvudpunkter:
1. Klimat
Temperaturforhallanden
Arstidsvixlingar
Nederbord
Torka
Frostrisk
Vindforhdllanden
2. Markens egenskaper
Fuktighetsforhdllanden
Jordart
Textur
Naringsvarde
Bergart
3. Bestandshistorik
Tidigare markanvandning
4. Konkurrensforhallanden
Markvegetation

5. Bestdndets egenskaper
Tradslag
Forekomst av skador
Tillvaxt
Virkeskvalitet

Borja med att avgransa de stdndorter som létt kan faststdllas med hjélp av
topografi och markvegetation. Granserna kommer da i stort sett att
sammanfalla med de viktigaste stdndortsegenskaperna, dvs. markslag,
markfuktighetsklass och markvegetationstyp.

Andra helt avgorande faktorer, som mdste 6vervégas dr risk for varfrost, fore-
komst av rotréta och markens exposition for vind och darmed
stormfdllningsrisken.

Vid viktiga skillnader i exempelvis jordart, textur och/eller humuslagrets
tjocklek kan ytterligare uppdelning behdvas. Mindre véxtplatser dn ca 0,3
hektar behover oftast inte avgransas och beskrivas. Ofta mdste dock mindre
vaxtplatser beaktas, exempelvis ett litet fuktigt omrdde som inte ska
hyggesrensas eller markberedas.

5.1.8 Atgiirdsforslag och traktdirektiv

Nu analyseras vilka atgarder som kan vara lampliga med hénsyn till av-
gorande standorts-egenskaper. Atgarder viljs efter sammanvigning av
ekonomi och miljohdnsyn. Standorter som ska behandlas med samma metod
laggs slutligen samman till behandlingsenheter och ritas in pd traktdirektivet.
I samband med hyggesanmadlan dr det viktigt att all den naturhdnsyn man
avser ta i samband med avverkningen framgar. Hansynsytor, kantzoner och
skyddszoner ska finnas med pd kartan och inte "snitslas bort" om de ligger i
kanten av den yta som huggs.

5.1.9 Generell miljohinsyn
(Se dven kapitel 3. Produktion och milj6 i férening)
Miljohdnsynen kan grovt delas in i fem kategorier:

* Naturhdnsyn

* Haénsyn till kulturmiljovarden

¢ Upplevelsehdnsyn

* Hantering av avfall

* Hantering av kemikalier och oljor

Om gron plan saknas ska naturvdardesbeddmning goras sé att avverkning
som dventyrar objekt med hoga naturvarden undviks. Klicka hér for att se
Handledning naturvdrdesbeddmning.

Naturhinsyn
Sodras krav pa generell hdnsyn vid avverkningar i PG-bestand &r
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harmoniserade med de krav som stélls i skogscertifieringen. Dessa finns
ocksd beskrivna i kontraktsbilagan hdnsyn vid avverkningar.

Sodra foljer arligen upp hdnsynen i vara grona bokslut. Sodras rutin anges i
Sodras Grona bokslut — Minneslista och falthandledning.

Hinsyn till kulturmiljévirden

I den svenska skogen finns det mangder av spar efter manniskors nyttjande
av marken genom drhundraden. Alla dessa spar utgor en viktig del av vart
gemensamma kulturarv. Trots brukande under drhundraden finns manga
lamningar kvar. Men samtidigt skadas och forstors manga lamningar vid av-
verkningar och markberedning. Manga ganger sker detta helt i onddan och ar
frukten av ddlig planering av de skogliga atgarderna, dalig kunskap om hur
kulturldamningarna ser ut, och bristande erfarenhet hur man tar hansyn till
skogens kulturarv.

“Den som planerar eller utfor ett arbete ska se till att skador pa kulturmiljon
sa vitt majligt undviks eller begransas” (Kulturminneslagen). “Skador till
foljd av skogsbruksatgarder ska undvikas eller begriansas i och invid varde-
fulla kulturmiljoer i skogen” (Skogsvardslagen)

Sodras rutin anges i Sodras Grona bokslut — Minneslista och falthandledning

Upplevelsehinsyn
Sodras rutin anges i Sodras Grona bokslut — Minneslista och falthandledning

Hantering av avfall
Avfallshanteringen styrs av avfallsférordningen.
Sédras rutin anges i Miljohandboken

Hantering av kemikalier och oljor
Sédras rutin anges i Miljohandboken

Litteratur

(ref = ska inga i referensbibliotek)

Miljéanpassad skogsféryngring - skogsbrukarens handbok. 1995.
Skogsstyrelsen.

Skogsvardslagen — Handbok. 2005. Skogsstyrelsen. (ref)

Alla tiders skog. 1996. Sodra.

Granforyngring under skarm. 1994. Skogforsk Resultat nr 17.
Foryngring av skog. 2002. Skogsstyrelsen.

Naturlig foryngring av tall. 2004. Skogsstyrelsen, Rapport 2004, 4: 1-90.

5.2 Hyggesrensning

” Atgiarder for att framja foryngring genom att oonskade trad och hindrande

buskvegetation tas bort pa hygge samt for att underldtta maskinavverkning.”
Definition

”Svarforyngrade mindre partier limnas som regel orérda eller féryngras
extensivt.”
Skogsskdtselpolicyn

“Mer l6vinblandning efterstrdvas som bidrar till biologisk méngfald och
fodertillgang. Sarskilt begarliga trddslag som ronn, asp, sdlg och en sparas
regelmadssigt i skogsvarden.”

Viltpolicyn

”Sodra ska verka for mer 16vskog, sarskilt &dellévskog, och storre 16v-
inblandning i barrskogen”
Naturvdrdspolicyn

Inriktning
Hyggesrensning genomfors pd de lokaler och i sddan omfattning dér det ar
ekonomiskt och biologiskt motiverat for féryngring och avverkning.

5.2.1 Val av bestind och traktavgrinsning

Vid foryngring med ljusédlskande trddslag, till exempel tall, &r behovet av
hyggesrensning storre jamfort med vid féryngring med exempelvis gran. Vid
naturlig foryngring av tall 4r hyggesrensning i praktiken nédvéndig pa fler-
talet lokaler och stdndorter i sodra Sverige. I granbestand som ska planteras
ar hyggesrensning av foryngringsskal mera sillan nodvandig. Odnskade
stammar kan istéllet tas bort i samband med réjning. Se 4ven avsnitt

7.3.8 Underviaxtrojning.

Bestandsforyngring kan sparas for att inga i det nya bestdndet om plantorna
inte bedoms fa mer dn 2 véxtsdsongers forsprang framfor de odlade plantorna
(ca 0,5 meters hojd). Hogre bestdndsfoéryngring bor sparas endast om omradet
har saddan storlek och form att det kan avdelas till ett eget bestdnd, minst 0,3
ha, men helst storre

Hyggesrensning utfors selektivt eller inte alls:

* Pa frostldnta och fuktiga standorter och i surdrdg och bléta partier.
Undervixten ger hér frostskydd och viss dranering. P4 mycket bordiga
standorter, framfor allt i sodra och vastra Gotaland, kan dven
vegetationen ha viss effekt for att minska risken for naringsutlakningen
under den forsta hyggesfasen.

e Jomraden med gles och luckig undervixt som inte beddms forsvara
avverkningen ndmnvart. Odnskade stammar tas istéllet bort vid rojning.
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5.2.2 Tidpunkt

Om en storre méngd barrtrdd med en diameter 6ver 7 cm ska rensas ska
risken for insektsskador beaktas och hyggesrensningen kan dd endast utforas
under en begrdnsad del av aret (se avsnitt 7.1 Rojning). Om en stor mangd
16vtrad ska avldgsnas kan man 6vervéga att genomfora hyggesrensningen i
juni-augusti eftersom stubbskottsbildningen minskas. Pa 6vriga lokaler kan
atgdrden utféras ndar som helst under aret.

Hygesrensning bor i de flesta fall utforas fore avverkning eftersom
rismdngderna gor det svart att ta sig fram pa hygget efter avverkning:

* Vid risk for riklig stubb- eller rotskottskottsbildning i barrskog, framfor
allt fran asp, genomfors hyggesrensning minst 3 ar fore avverkning, alter-
nativt ringbarkas lovtraden.

¢ Nar Grot ska skordas fran Hygget.

¢ Nar det finns stora mangder hdgre undervéxt som patagligt forsvarar
avverkningen. P4 marker dér det finns stort behov av att forbattra ba-
righeten f6r maskinerna bor hyggesrensningen med fordel genomforas
samma ar som avverkningen. Ibestand med gles och luckig undervaxt
kan hyggesrensning som regel undvikas. Om underviaxten hindrar
avverkningen pa dessa stdndorter gors rensningen bara runt de stammar
som ska avverkas.

Undantaget 4r mark ddr med sma risméngder dér ingen Grot ska skordas och
hyggesrensningen inte behovs for att underldtta avverkningen. Da blir det
billigare att utféra undervaxtréjningen efter avverkning.

Bestdnd med stort 16vinslag ar ett specialfall. Om hyggesrensningen inte
utforts i god tid innan avverkning (se ovan) sd kan det vara béttre att vinta
nagra ar efter avverkning och istillet hyggesrensa i samband med en forsta
16vrdjning.

5.2.3 Generell miljohiinsyn

Eftersom dtgédrden normalt utfors innan slutavverkningen ar det viktigt att
tanka ett steg fore sa att sddan hdnsyn som ska ldmnas vid avverkningen inte
tas bort. Hinsyn som ska tas skrivs in i traktdirektivet fér atgarden och fors
déarefter over till traktdirektivet f6r avverkningen om denna utfors efter hyg-
gesrensningen.

Naturhinsyn

e Hyggesrensa eller underrdj inte mer dn vad som dr nédvéandigt ur avverk-
nings- och skogsvardssynpunkt.

* Hyggesrensa inte sma svarforyngrade omrdden, hallmarker, surdrag,
béckraviner, bergs- och rasbranter.

* Hyggesrensa inte ut i vatmarker eller i sdrskilt hdnsynskrdavande biotoper.

* Hyggesrensa inte i flerskiktade kantzoner som bor sparas intakta av
naturvardsskal, i synnerhet géller det bryn mot vattendrag, sjoar, myrar,
surdrag.

¢ Lamna gdarna nagra grupper av undervaxt (helst 16v eller tall) i grupper.

e Lamna grupper av plant och ungskog av avvikande tradslag, barande trad
och buskar.

* Var rddd om tidigare lamnade hdnsynstrdd, torrtrdd, botrdad, barande trad
och buskar.

* Planera hyggesrensningen sd att den helst kan undvikas under ménga
taglars huvudsakliga hackningstid (april-juni).

Hiinsyn till kulturmiljévirden

® Var aktsam om kulturldmningar av alla slag

* Hyggesrensning kan vara positiv vid fornlamningar som riskerar att ska-
das av trad

Ovrig hiinsyn
e Latinte hyggesrens ligga kvar pa stigar, rastplatser m.m.

Litteratur

Skogsencyklopedin. 2000. Sveriges skogsvardsforbund.
Alla tiders skog. 1994, Sodra. (ref)

Handbok i skogsvard. 1991. Skogsstyrelsen.

5.3 Skogsbransleuttag
“Uttag av stammar, grenar och toppar (Grot), barr och stubbar for
energiandamal”

Definition

”Sodra ska verka for att luftféroreningarna minskas till en nivd som naturen
langsiktigt tal, bl.a. genom 6kad anvdndning av biobrdnslen som ersittning
for fossila brénslen. Sodra ska verka for att skogsbruket bedrivs med ekolo-
giskt hallbara metoder. Sodra ska verka for att grévre doende och doda trad,
torrakor, hogstubbar och lagor lamnas kvar.”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Nar dven grenar och toppar (Grot) skordas férutom stamved, medfor detta
ett intensivare nyttjande av skogen och en vasentligt 6kad borttransport av
mineralndring. Darfor bor uttaget ske sd att hdnsyn tas till naringssituationen
i skogsmarken, biologiska mangfalden samt skador pa mark, vattendrag och
sjoar.
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Skogsbransleuttag dr fraimst aktuellt i samband med slutavverkning. Vid
slutavverkning &r mangden Grot betydligt storre &n vid gallring. Grot-uttag
i samband med gallring bor ske endast i undantagsfall. Risken for kdrskador
Okar betydligt om riset tas bort vilket &r speciellt viktigt att beakta i samband
med gallring.

Som regel kan foryngringsresultatet forbéttras genom ristdkt, en effekt som
ar tydligare for tall &n for gran. Ristdkt forbattrar markberedningsresultatet
och gor det mojligt att foryngra snabbare. Plantering utan markberedning pa
farska hyggen (Direktplantering) utfors ocksa betydligt effektivare om riset
tagits ut. Det dr ingen avgorande skillnad i vegetationsinvéxt eller risk for
snytbaggeskador beroende pa om riset tagits bort eller e]. Ett Grot-uttag pa
hyggen kan ge en tillfdllig tillvixtminskning 5-10 ar efter atgarden, sannolikt
som en f6ljd av dkat kvaveuttag. Tillvaxtminskningen, som ofta motsvarar 1-2
ars tillvaxt, motverkas dock som regel genom snabbare etablering och béttre
markberedning nér ett Grot-uttag gjorts.

Ett Grot-uttag i samband med gallring ger en tillfdllig tillvixtminskning med
ca 10 %.

Nagra langsiktigt negativa effekter pa skogsproduktionen av ristdkt har inte
kunnat pavisas. Tidigare ansags risken fér produktionsminskningar vara
storre pa marker med lag vatten- och naringstillgang. Nya undersokningar
har inte kunnat pavisa detta, varfor jordart och vegetationstyp inte behover
beaktas for att bedoma risken for produktionsminskning efter Grot-uttag.
Skogsstyrelsen rekommenderar att barren ska ldmnas nadgorlunda jamnt
spridda och att kompensationsgddsling bor ske i samband med Grot-uttag.
Vidare &dr det i huvuddelen av Sodras verksamhetsomréde tillatet att gora ett
Grot-uttag under en omloppstid utan askdterforing (se avsnitt 7.4 Askaterfo-
ring). Kompensationsgddsling bor alltid 6vervégas speciellt dd merparten av
barr tagits ut, uttaget skett pa torvmark, eller uttaget gjorts pa starkt férsurad
skogsmark.

Nar ”"branslemetoden” (se nedan) tillimpas skordas 50-60 % av Groten.
Darfor lamnas ofta en betydande del av naringsdmnena kvar pa hygget. For
Sodras omrade &r det framst risken for stora uttag av Ca, Mg och K som
behover beaktas (se vidare under kap 20). Anmélan om skogsbrénsleuttag ska
ske till skogsstyrelsen. Detta gérs lampligen i samband med hyggesanmalan.

5.3.1 Val av bestind

Uttag av Grot utfors i samband med foryngringsavverkning. Sma hyggen,
mindre dn ca 1-1,5 ha dr av ekonomiska skal oftast inte aktuella for Grot-
uttag. Uttagen dr mest lonsamma i granbestdnd pa bordig mark varfor dessa
marker prioriteras i férsta hand. Skog som viaxer pa lag bonitet, framst tall,
ger som regel sd sma Grot-mangder att de inte dr aktuella for atgdrden av
ekonomiska skal.

Grot-uttag bor inte utforas:

* pa mark med dalig barighet eller under fuktiga perioder da riset istéllet
bor anvandas for att forebygga korskador.

* pa torvmark, i sa fall ska en kompensationsgddsling utforas.

Grot-uttag i samband med gallring bér som regel inte ske.

Uttag i samband med gallring kan dock ske i “konfliktbestand” ddr dtgarden
inte kan utforas med rimlig ekonomi utan heltrddsuttag och i bestand dar
skogsskyddsforeskrifterna inte kan uppfyllas om inte virket tas om hand.

I bada dessa fall bor kompensationsgddsling utforas (se avsnitt

7.4 Askaterforing).

5.3.2 Metoder
I normalfallet ska huvuddelen av barren lamnas pa hygget. Om Grot tas ut
med grona barr ska ndringsuttaget kompenseras.

Avgorande for 16nsamheten vid skogsbrénsleuttag &r att flis med hogt
energiinnehadll kan framstéllas. SODRA arbetar i nuldget nédstan uteslutande
med ristdkt efter slutavverkning enligt “branslemetoden”.

Skordning
* Riset koncentreras till hogar, ca 1,5 meter hoga.

e Undvik att kdra 6ver hogarna
Riset torkar i hdgarna éver sommaren.

Skotning

¢ Undvik all kérning i rishdgarna

* Rishogarna skotas till vélta, helst vid bilvdg men dtminstone i ndrheten av
vag.

e Hogt och luftigt lage &r att foredra med langsidan mot férhadrskade vind-
riktning. Det bésta materialet fas vid utskotning under hogsommaren. Av
praktiska skal &r man emellertid hdnvisad till en betydligt langre period
(ungefdr maj till september).

* L&dgg nagra sparade rotbitar eller slanor som underldgg under viltan

* Orientera helst riset 4t samma hall.

¢ Undvik att rotter och jord fran smaplantor foljer med och férorenar skogs-
branslet vid risskotning.

e Viltan tacks

Flisning

* Riset torkas i hdgarna 6ver sommaren

* Riset flisas vid bilvdg under férbranningssasongen
* Leverans i container fritt bilvdg
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Ur skogsskyddssynpunkt beaktas foljande:

o Grovre ratt barrvirke (mer dn enstaka stockar) hanteras separat vid
skogsbrinsleuttag

¢ Viltor med skogsbrénsle bor inte lagras narmare dn 50 m fran
bestdndskant bestdende av samma trddslag som det som lagras i véltan.

5.3.3 Gron Grot

Gron Grot innebdr att man kor ihop Groten (grenar och toppar) till risvéltor
direkt efter avverkningen, medan den fortfarande &r gron, och snabbt darefter
flisar den. Traditionell hantering av Grot innebér att hogarna ligger kvar pa
hygget sa att det blir brunt och barrar av innan det kors ihop till risvéltor dar
det senare flisas. Pa det sdttet aterfors en storre del av barrens viktiga
ndringsamnen till marken. Nu finns det mdjlighet att genom askspridning
aterfora naringsamnena till marken. Darmed kan man ocksa skorda gron Grot
utan att marken utarmas.

Vid uttag av Gron Grot aterfors aska till bestdndet
(se avsnitt 7.4 Askaterforing).

Fordelar med gron Grot

¢ Genom att skorda gron Grot kan markberedning utforas med bra resultat
direkt efter avverkning och man kan darmed ocksa plantera redan kom-
mande foryngringssdsong, vilket sparar vardefull tid.

¢ Tidigare betalning fér Groten

* Bittre kvalitet tack vare férre fororeningar

e Pabordiga skogsmark i kustndra omrdden i Skdne, Halland och Vistra
Gotalands lan kan uttag av gron Grot ha en positiv miljoeffekt eftersom
risken for kvdveldckage fran hygget minskar.

Nackdelar med gron Grot

e Storre bortforsel av naringsimnen som medfor storre behov av
kompensation pd de flesta marker.

e Grotens hoga kvaveinnehdll medfor att branslekvaliteten sjunker.

Farsk Grot fran barrtrdd bor inte limnas ndarmre dn 50 meter fran bestands-
kant av samma trddslag for att undvika risk for insektsskador. Tidigare
lamnad hédnsyn, till exempel d6éd ved eller avverkningsrester fran tidigare
avverkning, ldimnas kvar pa hygget.

5.3.4 Generell miljohinsyn
Naturvird

* Den naturhdnsyn som ldmnats vid avverkningen i form av ldgor, torrtrad,
kantzoner mm. far under inga omstéandigheter skdrdas som skogsbrénsle.

e Spara en del grovre grenar och toppar av tall och 16v. Detta dr speciellt
viktigt i ddellovskog.

* Koncentrera den Grot som ska ldmnas kvar av naturvardsskal till
befintliga hdnsynsytor.

¢ Undvik korskador i synnerhet i backar, vatmarker och pa stigar eller i
anslutning till fornminnen. Vid délig barighet 1amna kvar Grot som skydd
tor marken.

e Aterstill marken vid behov.

Litteratur

Skogsbrinsle - for miljovanlig energiproduktion. 1993. Slutrapport for Projekt
Skogskraft, Sodra och Vattenfall.

Allménna rdd om begrdnsning vid uttag av triddelar utdver stamvirke pa
skogsmark. 1986. Skogsstyrelsen (SKSFS 1986:1).

SkogsEko nr 2, Specialnummer om bioenergi. Skogsstyrelsen 1997.
Klartecken for biobrédnsle pa de flesta marker - tidiga resultat frdn MKBn.
1997. Skogsstyrelsen, Skogseko nr 4.
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6. Atervaxtatgarder

6.1 Markberedning
"Bearbetning av skogsmark i avsikt att astadkomma en gynnsam grobadd for
fron eller véxtplats for plantor.”

Definition

”Sodra ska vilja den ekonomiskt och ekologiskt bdsta foryngringsmetoden.
Svarféryngrade mindre partier lamnas som regel ordrda eller féryngras
extensivt.”

Skogsskitselpolicyn

”Sodra ska verka for att naturvarden beaktas vid avverkningar och andra
skogliga atgdrder, att hansyn tas till hotade arter samt att smabiotoper,
vatmarker och vatten bevaras. Skogsbruk ska undvikas pd vatmarker.”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Markberedning dr ett lampligt ingrepp vid flertalet foryngringsmetoder och
pa flertalet stindorter. Metoderna anpassas sa langt som mdajligt efter
stdndortsvariationen pa hygget.

Markberedning ska utforas sa ett tillrackligt antal for stdindorten lampliga
planteringspunkter finns vid efterféljande plantering. Vid markberedning for
naturlig féryngring eller sddd ska en grobadd av sadan kvalitet och omfatt-
ning skapas som ger goda forutsattningar for ett tillrackligt tatt planttillslag.
Detta innebéar ocksa att markberedningen ska ske i ndra anslutning till fro-
tallet/sddden. Markberedning ska inte vara mer radikal dn vad
Orutsdttningarna kraver.

En ratt utford markberedning ger minskade snytbaggeskador, minskad
konkurrens, minskade frostskador, hogre marktemperatur, bdttre dranering,
luckring av marken och 6kad néringstillgang.

6.1.1 Arstid och viderforhillanden

Markberedning bor i normalfallet goras sa snart som mojligt efter avverk-
ning. Vid varplantering bor markberedningen utforas pa hosten dret innan,
ju senare desto bdttre med tanke pa risken att fa in oonskad vegetation. De
omvénda torvorna hinner ”“sétta sig” under vintern sd att risken for uttork-
ning minskar. Vid hostplantering bor markberedningen utforas sa nédra inpa
planteringen som mdgjligt.

Markberedning for naturlig foryngring eller sddd av tall utfors s ndra inpa
frofallet som mojligt. Frofallet fran tall sker under april — juni aret efter kot-
tarna vuxit ut. Markberednings-flickarnas mottaglighet f6r foryngring avtar
snabbt redan under forsta dret pa medelgoda och battre marker. Mark-
beredning for naturlig foryngring av gran dr sillan aktuellt.

Markberedning ska inte utforas pa tjdlad mark. Markberedning bor inte heller
utforas da marken ér tillfalligt forsumpad, t ex i samband med snésmaéltning
eller kraftigt regn, pa grund av risken for korskador och erosion.

Brandfaran vid markberedning sommartid madste beaktas. Brandsldacknings-
utrustning ska medforas i maskinen. Om markberedning maste utféras under
perioder med stor brandrisk (torra sommardagar) bor bevakning ske minst en
timme efter det att dagens arbete avslutats.

6.1.2 Markberedningsmetoder och val av metod

Vid markberedning for plantering efterstrdvas att astadkomma bra plante-
ringspunkter i tillrdckligt antal, medan det vid naturlig foryngring och sadd
ar betydelsefullt att paverka en stor andel av markytan. Darigenom kan
metodvalet skilja sig beroende pé syftet med markberedningen.

Vid markberedning for plantering efterstrdvas att planteringspunkterna ska
vara utformade sd att plantan omges av mineraljord (eller en blandning
mineraljord /humus). Planteringspunkten ska vara beldgen ovan markytan
och den 6nskade storleken ar 0,2-0,5 m2.

Vid markberedning foér naturlig foryngring och sadd efterstravas att frildgga
en stor del av mineraljorden. Detta dstadkoms ldttast med harvning. Mark-
beredningen bor utforas relativt grunt sa att mineraljord eller humusblandad
mineraljord friliggs. Markberedningen bor utforas ndra inpa frofallet, helst
sa att den bearbetade ytan &r lucker. Detta innebér att markberedningen gors
sent pa hosten eller tidigt pa varen infor ett frofall. Om sddd ska tillimpas &r
det onskvirt att mikropreparering utfors i samband med markberedning eller
saddtillfallet.

P& vissa marker dr markberedning olampligt eller en onddig atgard. Detta
galler torra marker och marker med tunt humuslager (0-3 cm). Savél plan-
tering som naturlig foryngring fungerar tillfredsstidllande utan mark-
bearbetning. Undantag dr marker av krakbadr eller ljungtyp ddr vegetationen
genom konkurrens kan skada fron eller plantor.

Principer for markberedning
Markberedningen kan indelas i f6ljande principer:

1. Flack eller spar. Humustdcket avldgsnas och mineraljorden blottas. Plantan
(eller froet) placeras i flacken/sparet.

2. Hog eller strang (pa omvidnd torva). Humustédcket avlagsnas och vands
vanligen. Mineraljord placeras pa den omvénda torvan eller pd mineraljord
sa att planteringspunkten hamnar ovan markytan.

3. Humus/mineraljords-blandning. Humus (och mineraljord) frases och
blandas. Materialet kan placeras i en flick eller i hog
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4. Invers. Humustdcket vidnds och mineraljord placeras pa den omvédnda
torvan. Inversmarkberedning ger pa de flesta stindorter battre resultat an
andra markbered-ningsmetoder, men kostnaden f6r metoden ar hog da den
maste utféras med gravmaskin.

5. Fylljord. Mineraljord tillfors fran ett annat stdlle. Vanligtvis ldggs mineral-
jord pa ett intakt humustdcke. Metoden har sin frimsta tillimpning pa tek-
niskt svdra marker, men kostnaden fér metoden &r hog.

Markberedningsmetoder

1. Harvar markbereder genom att fld av humustécket, ldigga upp en tilta samt
skapa ett harvspar med blottlagd mineraljord. Om harvningen sker till ett
storre djup laggs dven mineraljord upp pa tiltan som da blir en bra
planteringspunkt medan harvsparet darmed blir olampligt eftersom det blir
for lagt och darmed for fuktigt (djupharvning tilldimpas inte pa torra stdndor-
ter). Harvning ger ett bra markberedningsresultat pa flertalet stdndorter och
ar ndgot mindre kénsligt for markens stenighet och méngden av-
verkningsrester jamfort med hoglaggning. Om hyggesavfallet dr rikligt kan
ett drs hyggesvila tilldimpas. Harvning dr en relativt billig
markberedningsmetod.

Harvningen kan utforas till olika djup. Vid normal eller djup harvning fas
planteringspunkter pa omvéand torva.

1. Harvningsmetod

Harvningsmetod Anvandningsomrade och val av punkt for
groning eller plantering

Grund harvning Naturlig féryngring och sadd, plantering pa
torra - friska marker med begrénsad blockighet,

groning och plantering i harvspéret

Normal harvning Torra — friska marker, plantering pa hoga punkter i
harvspar eller tilta

Djup harvning Friska — fuktiga marker, plantering pa tiltan

2. Hoglaggare (skotarburen) markbereder i hogar eller i flackar och &r ocksa
en relativt billig metod. Med hogldggning far man planteringspunkter i
mineraljordhég pa omvénd torva utan att paverka lika stor andel av marken
som med harvning. Hogarnas storlek kan anpassas efter markfoérhallandena
pa hygget. Metoden dr mer kénslig for mangden farskt hyggesavfall, stubbar,
stenar och andra hinder dn harv.

3. Flackmarkberedare ger som namnet antyder flickar ddar humuslagret ar
borttaget och mineraljorden blottlagd. Det dr en relativt billig metod. Flack-
markberedare dras ofta av jordbrukstraktorer och har ofta svart att komma

fram pd hyggen. Metoden &r kénslig for méngden farskt hyggesavfall,
stubbar, stenar och andra hinder

4. Frasar ger som resultat en humus/mineraljordsblandning. Metoden
passar till naturlig foryngring och nir vegetations/snytbagge-problemen inte
ar alltfor stora. Frasar dras ofta av jordbrukstraktorer och har ofta svart att
komma fram pa hyggen. Metoden ar kdnslig for mangden farskt
hyggesavfall, stubbar, stenar och andra hinder

5. Gravmaskin ger mojlighet till flickmarkberedning, hoglaggning och
inversmarkberedning. Planteringspunktens utformning kan anpassas indi-
viduellt efter humustackets tjocklek och markfuktighet. Metoden ar speciellt
lampligt pa svarbearbetade marker, exempelvis ytstenighet, och omraden
med stark lutning. Gemensamt f6r dessa marktyper &r att det kravs riktad
markberedning till de punkter dar markberedning &r majlig for att uppna till-
rackligt antal bra planteringspunkter. Metoden dr dyrare 4n markberedning
med harv och hoglaggare.

6. Karl-Oskar-aggregatet, har graivmaskiner som basmaskin. Aggregatet

ar utvecklat for storsta majliga flexibilitet vilket betyder att foraren kan be-
stimma vilken metod som dr lampligast for stdndorten vid varje tillfdlle som
en markberedningspunkt skapas. Aggregatet kan anvandas for flickmark-
beredning, hoglaggning och inversmarkberedning utan nagra dndringar av
maskininstillningar. Metoden ar sarskilt lamplig pd mindre objekt med
varierande standort eller pa fuktiga marker dédr hoglaggning kravs for att
skapa bra planteringspunkter. Metoden &r ndgot dyrare jamfort med
harvning och hoglaggning med skotarburet aggregat.

7. Planteringsmaskinen bestar av ett planteringsaggregat som monterats pa
en gradvmaskin. Maskinen utfoér hoglaggning och darefter trycks ett plan-
teringsror ner i hogen och en planta sldpps ner i hdlet. Dérefter sker en till-
tryckning av marken intill plantan. Plantan kan djupplanteras i hogen vilket
ar en biologiskt efterstravansvard planteringspunkt som &r svar att utfora
med manuell plantering eftersom det behdvs stor kraft att komma igenom
hogen. Aggregatet laddas med tackrotsplantor av lamplig storlek (25-35 cm
hojd). Kostnaden dr ndgot hogre jamfort med traditionell foryngring men
kvalitén pd markberedning och plantering dr i genomsnitt hog vilket ocksa
gor att plantantalet troligen kan sdankas nagot.

8. Markberedning med jordbrukstraktor Aggregat finns i flera olika typer
och utféranden for flickmarkberedning och frasning, exempelvis Moheda-
aggregat, MB650, Jabo-flicken och Inversal. Inversal fraser upp flackarna med
tva stycken roterande egg-forsedda trummor medan de ovriga tre aggregaten
bygger pa samma princip som skotarburen hoglaggare. Gemensamt for mark-
beredning med traktor ar att framkomlighet och kraft dr begrdnsad vilket
medfor att metoden ldmpar sig bast for omraden med relativt ldttbearbetad
mark och liten férekomst av farskt hyggesavfall. Lag kapitalkostnad gor att
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markberedning med jordbrukstraktor ocksa lampar sig vél for mindre objekt

Vil]j rdtt markberedningsmetod for stdndorten (plantering)

Marktyp Véaxttyp | Planterings- Metodval
punkter
Torr mark Krakbar/ 1. Mineraljord Grund harvning
(tunt humus- ljungtyp Flackmark-
tacke) beredning
Ovrig 1. Mineraljord Ingen markberedning
vaxttyp 2. Upphojd, humus Flackmarkberednings
Frisk alla 1.Mineraljord i omvand torva | Harvning
mark 2 Mineraljord i eller 6ver Hogldaggning
markniva Flackmarkberedning
Fuktig mark och | alla 1. Minerfl.ljord. i omyénd torva H?rV{ling.
mark med risk for 2. Upphdjd mineraljord H?glaggnmg .
erosion 3. Bearbetad humus Flackmarkberedning

Ovrig mark med
tjocka humustack-

en (>10 cm
Uppfrysningsmark| alla Mineraljord i omvand Hoglaggning
torva Harvning
Upphojd, humus Ingen markberedning

= Standort
Godkinda planteringspunkter dr markerade med grént.

4. Mark med tjockt humustacke

1. Torr mark

2. Frisk mark
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Markberedning bor inte utforas dédr den inte kan férvéntas ge ett bra resultat,
exempelvis pd mycket blockrik mark. Stérre omraden med bestands-
toryngring av onskat trddslag, minst 0,3 ha, bor ocksa undantas frdn markbe-
redning.

6.1.3 Generell miljohinsyn

Markberedning kan innebéra en negativ miljopaverkan pa flera sdtt. Humus-
dmnen som grumlar vattendrag kan paverka ekosystem langt fran platsen.
Markberedning kan ocksa innebéra att fornlamningar och andra kulturmin-
nen skadas eller forstors.

Naturhinsyn

* Markbered inte kraftigare och mer d@n vad som krévs for ett gott foryng-
ringsresultat.

* Markbered inte sa att skador uppstar pa backar, sjoar och andra vatten-
drag.

* Markbered inte i for naturvarden avsatta hdnsynsytor eller hansynsomra-
den.

e Markbered inte i flerskiktade kantzoner som bor sparas intakta av natur-
vardsskal.

* Vid kraftigare lutning ska markberedningsspar ligga pa tvdrs med slutt-
ningen for att minimera risken for erosionsskador.

* Markbered inte smé svarféryngrade omraden, impediment, surdrag, back-
raviner m.m.

* Markbered inte i vatmarker eller i sdarskilt hdnsynskrdvande biotoper.

e Var rddd om tidigare ldmnade hénsynstrdd, torrtrdd, botrdd, barande trad
och buskar.

* Markbered inte under kronan under grova naturvardestrad.

e Lamna en omarkberedd zon mot skogsbilvagar och diken.

¢ Undvik att markbereda gamla védgar och stigar

* Marrkbered inte sma kulturmarke (<0,5 ha) omgivna av skog.

Hiinsyn till kulturmiljévirden

Markberedning utgor den storsta skaderisken for vara kulturminnen i sko-
gen. For att fa utféra maskinell markberedning inom ett fornlimningsomrade
kravs alltid tillstdnd frdn lansstyrelsen

Genom god planering, val av markberedningsmetod och val av rétt tidpunkt
tor mark-beredningen kan manga skador undvikas. En bra sammanstillning
om vad man bor tanka pd vid planering av sin markberedning finns i boken
”Skogens kulturarv — hdansyn och skotsel”

¢ Kor inte sonder stenmurar, odlingsrdsen, fangstgropar, kolbottnar,
tjardalar, gravrosen och andra fornldmningar.
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¢ Kor inte sonder gamla hdgnader.

* Var aktsam om vdta slattermarker och beskoga inte dessa.

* Markbered och plantera inte pa gamla vdagar och stigar och hdll dem rena
fran hyggesavfall

¢ Undvik markberedning och plantering vid tjardalar och kolbottnar

* Skydda 6vriga lamningar sdsom kvarnar, smérre stenbrott, sma torvtakter
i samband med skogsbruksatgarder.

Litteratur

(ref = ska ingd i referensbibliotek)

Skogsmarkens ekologi - stindortsanpassat skogsbruk, del 1 och 2. 1988.
Skogsstyrelsen. (ref)

Skogens kulturarv — hdnsyn och skotsel. 2002. Skogforsk.(ref)
Markberedning. 1989. Sv. Skogsvardsforb. tidskr. nr 3.

Skogens kulturarv — hdnsyn och skétsel. 2002. Skogforsk.

6.2 Dikning
” Atgdrd for att forsdtta forsumpad skogsmark i produktivt skick eller for att

forhindra att mark férsumpas.”
Definition

”Sodra ska undvika skogsbruk pa vdtmarker. Sddant skogsbruk bér endast
bedrivas pa vanligt forekommande vatmarkstyper och om det starkt ekono-
miskt motiverat. Sodra ska vilja foryngringsmetod sa att skyddsdikning s&
langt som mgjligt kan undvikas. Svarféryngrade mindre partier lamnas som
regel ororda eller foryngras extensivt.”

Skogsskdtselpolicyn

”Sodra ska verka for att hansyn tas till hotade arter och att vardefulla
smabiotoper, vatmarker och vatten bevaras.”

Naturvdrdspolicy

Inriktning

Historiskt har nydikning i syfte att hoja virkesproduktionen pa blét mark
varit en utbredd atgédrd. Nydikning &r numera férbjudet av miljoskal i de
flesta fall. Befintliga dikessystem behdver dock underhallas for att inte skogs-
marken dter ska férsumpas. En betydande andel av befintliga diken &r i stort
behov av upprustning.

Markavvattningsatgarder bor med hansyn till ovanstdende i férsta hand in-
riktas pd underhall av befintliga diken. Skogsbruk pa vatmarker ska

dessutom begrénsas till vatmarker dar skogsbruket inte hotar den biologiska
mangfalden.

Nydikning kréaver tillstdind enligt miljobalken. I huvuddelen av Sédras verk-
samhetsomrade dr nydikning forbjudet av miljoskédl men i vissa kommuner
finns majlighet att fa tillstind. Atgarden ska normalt sett undvikas men pa
vissa vanligt forekommande vatmarkstyper kan Sodra tdnka sig nydikning.
Exempel pa sadana vatmarkstyper dr torvmarker av starr-frakentyp.

Skyddsdikning innebér att man tillfalligt dranerar marken med hjilp av
grunda diken. Atgirden anvinds pa sidana marker dir en férsumpning kan
forvéntas, vanligen i samband med foryngring. Anmalan till skogsstyrelsen
kravs och gors pa avverkningsanmalan. Inriktningen ar att skyddsdikning
genomfdrs ndr andra dtgérder, t.ex. hoglaggning, foryngring under hogskarm
eller insddd av bjork, riskerar att misslyckas eller inte dr dnskvirda av eko-
nomiska skél. Skyddsdikning kan ocksd vara nddvéndig ndr en skdrm riske-
rar att skadas pa grund av forsumpning. Pa fuktiga marker finns risk for att
grundvattenhdjningen som féljar av slutavverkningen medfor att kvicksilver
i marken ombildas till giftigt metylkvicksilver. Sett 6ver en langre tid ar det
Sodras uppfattning att skyddsdikning minskar denna risk.

Dikesrensning far genomféras utan anmélan om det utfors till hogst samma
djup och ldge som det ursprungliga diket. Dikesrensning som vasentligt kan
paverka naturmiljon eller &r omfattande (>500 m dikesstrdcka) ska anmaélas
till Skogsstyrelsen. I de fall diken varit igensatta under sd lang tid att skogs-
bestand och vegetation anpassat sig till ett fuktigt tillstdnd betraktas atgarden
som nydikning och tillstdnd kravs. Dikesrensning dr som regel en nédvéndig
och 16nsam atgard for att uppréatthdlla produktionen pa dikad skogsmark.
Sodra anser att dikesrensning pad samma sitt som skyddsdikning minskar
risken for bildning av giftigt metylkvicksilver som kan uppstd pga dikenas
igenvaxning och grundvattennivans hdjning.

6.2.1 Nydikning

Det finns gott om gammal kunskap om planldggning och utférande av
nydikning. Da metoden normalt sett inte bor forekomma i dagsldget lamnas
hédr ingen fullstdndig redogorelse 6ver tillvigagangssatt.

Om du vill veta mer las i:

Skogsdikning - metoder, teknik och planering. 1979. Forskningsstiftelsen
skogsarbeten, Redogorelse nr 1.

Handbok i torvmarksbonitering - praktiska anvisningar, Bjorn Hénell,
Sveriges Lantbruksuniversitet 1991

6.2.2 Skyddsdikning
Vid slutavverkning férsvinner trddens vattenupptagning. Innan ny
vegetation dr etablerad stiger grundvattennivan vilket riskerar att forsamra
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foryngringsresultatet och i vérsta fall att drdanka en stor del av plantorna spe-
ciellt i svackor. Skyddsdikningens syfte dr att kompensera for tradens vatten-

upptag genom att ytligt dranera markytan sa att bra foryngringsmiljo erhalls.

Drénering ska vara tillfallig och dikena gors dérfor sa grunda som mojligt
med hénsyn till deras funktion, max ca 0,5 meter.

Skyddsdikning fungerar béast pd marker med medelgrov till grov
jordstruktur. Pa finjordsrika marker maste tillrinningen frdn hdgre beldgna
marker skdras av. Avskdrningsdikena kan dédrefter avvattnas igenom hygget
ned till lagre beldgna omraden.

Speciellt pa lagt liggande mark pd finkorniga jordar ar skyddsdikning
nddvéndigt for att forhindra férsumpning efter avverkning.

¢ Avskdrningsdikena ldggs bést ddr lutningen 6vergar fran en till en annan.
* Massorna kan liggas upp som planteringshdgar. Utnyttja gravaren dven
till markberedning pd lampliga delar av objektet.

* Avloppsdikenas lutning bor inte dverstiga 4 promille (4 m pa 1000 m) pga.

risk for erosion.
¢ Skyddsdika sa grunt som mdjligt (max ca 0,5 m).

¢ Skyddsdiken ska inte underhallas.
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Principen for skyddsdikning.

Mindre vatmarksimpediment samt marker som dr férsumpade redan innan

avverkningen ska inte skyddsdikas.

6.2.3 Dikesrensning

Skogsdiken madste rensas med jamna mellanrum for att behdlla sin funktion.
Igenvéxning, sedimentation och nedrasat material sétter gradvis igen diket
vilket leder till att grundvattnet stiger i omgivande mark och trdden véaxer
langsammare eller dor. Bristande dikesrensning kan leda till svag rot-
utveckling och 6kad risk for stormfillning. Dikena behéver normalt rensas
med ett intervall av ca 10-30 ar. I vissa fall kan nedfallande 16v, grenar, erosion
medfora behov av dikesrensning redan efter nagra ar. Dikessystem dédr man
inte lyckats sdnka grundvattennivan, exempelvis i svackor dar mojligheter
att leda bort vattnet fran omradet saknas, ska inte rensas. Diken som har en
strackning genom hansynsytor som t.ex. ett alkdrr ska inte rensas pa den
delen som finns i hdnsynsytan. Gamla avvattningsprojekt dar forutséttningar
for att skapa hogre skogsproduktion saknas ska inte heller rensas.

Det &r viktigt att arbetet planeras innan det genomfors. Troligen behover inte
hela strackan rensas. Ofta dr dikena igensatta i sektioner och det racker da
med att man rensar dessa delar.

Om dikning har genomforts med stdd av en forrattning eller om bidrag utgatt
kan protokollet fran faltforattningen ge vardefull information.

Vid val av utrustning véljs med fordel en liten bandgaende gravmaskin,
helst forsedd med gripskopa. Om rensning utfors i vaxande skog tas inte fler
kanttrdd bort &n nédvandigt for maskinens framkomlighet. Det &r viktigt att
forsoka behdlla beskuggningen av dikena. Solbelysta diken véxer igen be-
tydligt snabbare &n skuggigt beldgna diken. Forsok utféra rensningen sa att
vegetationen i dikesslédnterna behalls for att minska risken for erosion fran
dikeskanterna.

For att minska risken for sedimenttransport till naturliga vattendrag ska
atgarder vidtas. Vilken eller vilka beror pa hur objektet ser ut och hér foljer
nagra forslag. Undvik att rensa sista delarna av ett dike som mynnar i ett
naturligt vattendrag. I vissa fall dér fallhdjden dr stor kan diket t.o.m. laggas
igen sa att vattnet 6versilas genom marken innan det ndr ut i det naturliga
vattendraget. Grav sedimentfickor fore utlopp till naturliga vattendrag efter-
som sedimentet da kan sjunka till botten av gropen i stéllet for att transporte-
ras vidare.

6.2.4 Generell miljohiansyn

(Se aven kapitel 3. Produktion och miljo i forening)

Dikning innebér en stor miljopaverkan och innan en dikningsatgérd utfors
maste det goras en naturvirdesbeddmning av objektet i frdga. I denna be-
doémning maste det ocksa ingd en analys av vilken inverkan ett dikesunder-
hall eller en nydikning kan far for angransande bestand eller om dikningen
kommer paverka vardefulla naturmiljoer langre bort.
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Naturhinsyn

¢ Dika inte ut mindre omrdden som var férsumpade redan innan avverk-
ningen. Upphor med dikningen en bit ovanfor det forsumpade omradet
och ateruppta den en bit nedanfor.

* [ omrdden som tidigare dikats och dar det finns forutsattningar att
aterskapa forlorade naturvarden kan gamla diken med fordel ldggas igen.
Gaérna i ndrheten av hansynsomraden.

* Detta kan gilla omraden dar naturvdardena dr hoga och
produktionsvédrdena ar laga.

¢ Underhall trummor och broar och se till att de inte utgdér vandringshinder
tor fiskar och djur.

Litteratur

Skogsdikning - metoder, teknik och planering. 1979. Forskningsstiftelsen
skogsarbeten, Redogorelse nr 1.

Handbok i torvmarksbonitering - praktiska anvisningar. 1991.

Sveriges Lantbruksuniversitet.

Rensning av skogsdiken, Skogsstyrelsen 2004, folder. (ref)
Skyddsdikning, Skogsstyrelsen 2008, folder.

6.3 Skogsodlingsmaterial
”Sodra ska i forsta hand anvdnda utvalda provenienser eller foradlat material
vid plantering.”

Skogsskotselpolicyn

Inriktning

Odlingsmaterialets ursprung har stor betydelse for bestdndets 6verlevnad
och tillvdxt. Vid valet av odlingsmaterial tas hdnsyn till den framtida virkes-
produktionen, virkesvéardet och risken for skador.

I allménhet har ortens proveniens ldgre virkesproduktion d&n optimalt forflyt-
tade provenienser, som i sin tur viaxer simre dn trad fran bra froplantager.
Vaxtforadlingen i Sverige har pagatt under flera decennier och vi anldgger f.n.
tredje generationens froplantager. Beroende pd plantagens alder blir saledes
den genetiska vinsten olika stor.

Med utvalda kloner kan man fa hogst produktion men dven andra 6nskade
egenskaper (t.ex. frosttalighet och motstandskraft mot rotréta). Kloner
anvands av kostnadsskél ndstan inte alls i svenskt skogsbruk i dag.

Vaxtforadlingsprogrammen dr upplagda pa ett sddant sétt att den genetiska
variationen bevaras i odlingsmaterialet. Aven i en planterad skog far man
ndstan alltid en inblandning av naturligt féryngrade trdd. Darigenom sdkras
ocksa den genetiska mangfalden.

For val av material for skogskultur viljs, beroende pa tillgang, i foljande
ordning:

1. Forddlat material, fran senaste froplantagegeneration.

2. Ovrigt foradlat fro.

3. Material fran godkdnda och rekommenderade frotaktsomraden.

4. Isista hand véljs material fran orten fran godkdnda bestand.

For 16vtrdd bor svenska provenienser anvandas och langa forflyttningar
undvikas. Skogsdgarna rekommenderas att i skogsbruksplanen notera vilket
odlingsmaterial som anvénts.

6.3.1 Regelverk

Handel av skogsodlingsmaterial dr reglerat med gemensamma regler inom
EU. I Sverige &r det Skogsstyrelsen som godkdnner vilka som fdr handla med
skogsodlingsmaterial, vilka frokéllor som far anvdandas, mm

I korthet dr reglerna enligt nedan:

Endast skogsodlingsmaterial fran frokallor som dr godkidnda av respektive
medlemsland i EU far séljas.

Skogsodlingsmaterial far sédljas endast om det finns stambrev f6r materialet.
Stambrev utfdardas av Skogsstyrelsen.

Plantor far endast saluféras om de dr lampliga for anldggning av ny skog och
om de haller god kvalitet.

Varje parti av ett skogsodlingsmaterial ska i alla produktionsled, vid lager-
hallning och saluféring vara markt.

All inforsel frdn och utforsel till ett annat EU-land ska anmélas till
Skogsstyrelsen. Inforsel av skogsodlingsmaterial fran lander utanfér EU
beslutas av EU-kommissionen.

I "Riksldngden” som publiceras av Skogsstyrelsen redovisas de
skogsodlingsmaterial som dr godkdanda fér handel i Sverige.

6.3.2 Rekommenderat skogsodlingsmaterial

I tabellen nedan redovisas tradslagsvis det skogsodlingsmaterial som Sodra
rekommenderar. Ytterligare ledning i valet av skogsodlingsmaterial finns pa
Skogforsks hemsida, www.skogsforsk.se , Kunskap Direkt.

Under senare ar har intresset for klonat material av fraimst gran ater okat.

Sé kallade bulksticklingar finns for ndrvarande endast att tillga i mindre
utstrackning. Metoden har dock stora fordelar eftersom de genetiskt bdsta
korsningar som finns férokas. Med denna teknik kan vinster frdn kommande
generationers plantager tas ut i forskott.
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Val av skogsodlingsmaterial. For respektive tradslag anges vilket odlings-
material som bor véljas. I vissa fall gors en geografisk uppdelning med
avseende pa anvandningsomradet.

Tabell, val av skogsodlingsmaterial

Froplantagezoner for gran Froplantagezoner for tall

Litteratur

Kunskap Direkt, “Skogsodlingsmaterial”, www.skogsforsk.se

Skogsstyrelsen Plantans hdarkomst. 1999. Skogsstyrelsen, Gronare Skog, héfte.
“Riksldngden” Skogsstyrelsen.

6.4 Plantering

”Sodra ska vilja den ekonomiskt och ekologiskt bésta foryngringsmetoden.
Svarféryngrade mindre partier limnas som regel ordrda eller féryngras exten-
sivt. Naturlig foryngring av olika trddslag tas tillvara om det inte dr klart eko-
nomiskt motiverat att ersdtta den med kultur. S6dra ska i férsta hand anvédnda
utvalda provenienser eller forddlat material vid plantering. Sodra ska undvika
skogsbruk pa vatmarker.”

Skogsskdtselpolicyn

”Sodra ska tillimpa ett naturanpassat skogsbruk. Féryngringsmetoder
anpassas till vaxtplatsens forutsdttningar. Skogsbruk ska undvikas pa
vatmarker”

Naturvdrdspolicyn
Inriktning
Genom plantering kan 6nskat trddslag och hirkomst véljas. Plantering &r re-
lativt okédnsligt for variationer i d&rsmdn och ger ocksa ett snabbt féryngrings-
resultat. Nar det géller gran ar risken for att frotrad bldser ned vid naturlig
foryngring ocksa en viktig faktor som manga ganger innebar att plantering
ar att foredra. I praktiken dr plantering den effektivaste och sdkraste metoden
pa de flesta marker och bor dérfor oftast véljas vid foryngring av gran. For
tall &r dock oftast naturlig foryngring att foredra. Relativt sma hyggesarealer
och ddrmed 6kad risk for svara dlgbetesskador gor att tallplantering kan vara
ett riskprojekt. Om férutsdttningar finns for naturlig foryngring dr chanserna
storre att tillrackligt manga stammar klarar sig fran betesskador och att ett
storre kvalitetsurvalet medges dven i ovrigt.

I den foljande texten anvdnds ”barrotsplantor” d@ven i betydelsen
frilandsomskolade tackrotsplantor (Plug-plus-ett, Te-plus-ett, m.fL.).

6.4.1 Plantval

Kuoalitet

Plantornas kondition och beskaffenhet dr avgorande for resultatet. Foljande
krav bor vara uppfyllda:

e Vil forgrenad ovanjordsdel med rak uppatriktad och tillrdckligt grov stam
utan dubbeltopp och vél utvecklade knoppar.

e Vil forgrenat och koncentrerat rotsystem med vl férdelade rotspetsar
utan rotsnurr eller annan kraftig rotdeformation. For tackrotsplantor av
tall bor rotsystemet inte heller vara alltfér koncentrerat.

* Balans mellan rot och ovanjordsdel. En tumregel f6r barrotsplantor &r att
rotdelen bor ha ungefér lika stor utbredning som ovanjordsdelen.

e Plantorna bor lukta friskt, vara friska, grona, oskadade, far inte ha tappat
barr, ha nyskjutna skott eller utslagna 16v.

¢ P4 barrotsplantor ska rotdelen vara fuktig och pa tackrotsplantor ska rot-
klumpen vara méttad med vatten.

* For tackrotssticklingar bor man sdrskilt kontrollera rotternas beskaffenhet.

* Vid sommarplantering ska plantorna ha vuxit fardigt.

Kontroll

Vid mottagning av ett plantparti gors kontroll enligt bifogat protokoll. Detta
har stor betydelse vid en eventuell reklamation. Sodra har utarbetat en stan-
dard for reklamation som strukturerar upp arbetet, definierar vilka skador
som kan intrdffa och tydliggor ansvarsfordelningen.

Planttyp och —storlek
Avgorande for plantvalet dr vegetationskonkurrens och snytbaggetryck.
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Stora, kraftiga plantor med stor rothalsdiameter klarar detta béttre &n sma.
Alltfor stora barrotsplantor, 6ver 50 cm, kan dock vara svara att plantera pa
ett tillfredsstdllande siatt. Markberedning minskar som regel bdde vegetations-
och snytbaggetryck och majliggor darfor ofta val av mindre plantor.

Vidlj ratt planta for standorten.

Vegetationstyp Plantval

Ortyper, bredbladig grastyp Tre- fyraariga omskolade barrotsplantor
Direktplantering Stora PluggPlusEtt-plantor

Stora tdckrotsplantor med substratvolym minst ca
150 cm3, markberedning

Smalbladig grastyp, blabarstyp |Medelstora téckrotsplantor med substratvolym ca
100 cm3. PluggPlusEtt-plantor

Lingon- lavtyp Sma tdckrotsplantor.

Plantantal Se kapitel 11. Skotselmallar.

6.4.2 Tidpunkt

Grundregeln &r att alla marker bor planteras sa snart som mojligt efter slutav-
verkningen. Detta &r sdrskilt angeldget pa bordiga marker pa grund av risken
for markforvildning. Direkt-plantering bor utforas pa goda granmarker som
inte kan markberedas. Metoden forutsdtter kraftiga plantor med tillfredsstal-
lande snytbaggeskydd!

Pa medelgod och simre mark som inte kan markberedas forsta dret kan
hyggesvila 2 ar tillimpas. Hyggesvila 4-5 r bor undvikas. Pa bordiga marker
kan detta ge svér vegetations konkurrens. Metoden kan tillgripas vid stor risk
for snytbaggeangrepp och nér effektivt snytbaggeskydd inte kan anviandas.
Vegetationskonkurrensen kan da behova hanteras med sdrskilda dtgarder.

Arstid

Vérplantering kan med fordel pabdrjas efter tjdllossningen. Barrotsplantor,
PluggPlusEtt-plantor och tackrotsplantor som &r fryslagrade och ddarmed i

vintervila kan planteras fram till midsommar.

Sensommarplantering av gran och tall (1 augusti — 15 september) dr ett bra alternativ
for tackrotsplantor som just har avslutat sin hojdtillvéaxt men fortfarande har
rottillvaxt. Plantorna har dd hunnit etablera sig fore vintern vilket minskar

risken for uppfrysning och dessutom kan plantan borja vaxa direkt pa varen
kommande sdsong.

Hostplantering (1 oktober och framét) kan goras med Plugg-plantor och bar-
rotsplantor nér de &r ordentligt invintrade och kan paga sa lange

forhallandena tillater plantering. Hostplantering kan vara sarskilt lamplig i
forsommartorra omraden. Boér dock undvikas i sérskilt sol- och
vind-exponerade lagen. Hostplantering bor inte heller ske pa finjordsrika
marker pd grund av uppfrysningsrisken.

Risken for viltskador 6kar vid host-plantering, om inte tillfredsstillande
viltskydd finns.

6.4.3 Viird av plantmaterial

Plantorna bér om mojligt levereras efterhand som de férbrukas. De bér om
mojligt planteras direkt efter leverans. Detta géller i synnerhet vid sommar
och hostplantering.

Barrotsplantor och PluggPlusEtt-plantor

Plantor i vintervila kan forvaras i jordkéllare eller annat svalt utrymme hogst
en vecka. Plantor som inte &r i vintervila och plantor som maste lagras mer
an en vecka maste jordslas pa skuggig och fuktig plats eller vattenslas i friskt
rorligt vatten. Observera att insekticid-behandlade plantor inte far vattenslas
i naturen eller jordslas sa att de riskerar att komma i kontakt med vattensam-
lingar eller vattendrag. Folj noggrant tillverkarens rekommendationer! Fore
plantering 16ses plantbuntarna upp i 14 och skugga och sma och undermaliga
plantor kastas. Rotbeskdrning gors av rotter som dr sa langa att de riskerar att
dubbelvikas vid planteringen. Beskdrningen gors knippvis, inte i hela buntar,
med skarp kniv eller yxa. Under hela planteringsarbetet maste rotterna hallas
fuktiga och skyddas mot solljus.

Tiickrotsplantor

Ska forvaras pa skuggig plats och i 1. Eventuella pappkartonger ska 6ppnas
eller skdras upp. Plantorna ska vattnas sa att rotklumpen hela tiden halls fuk-
tig. Fore plantering ska de vara sa fuktiga att vatten kan kramas ur rotklum-
pen. Sma eller undermaliga plantor kastas bort vid planteringen.

Kyl- och fryslagring

Fryslagring av vél invintrade plantor kan goras frdn november till (maj) juni.
Temperaturen maste ligga mellan -2 och -4 grader och relativa luftfuktigheten
bor ligga mellan 80 och 90 procent, minst 70 procent. Plantorna maste forva-
ras i vl slutna tédta forpackningar. Upptining ska ske i sarskilda rum eller pa
skuggig plats ute i slutna forpackningar. Detta tar normalt (och tar) en till tva
veckor beroende pa lufttemperatur och om kartongerna stér pa lastpall eller
ar uppstallda en och en.

Efter upptining bor tackrotsplantor planteras under de kommande tre
dygnen. I annat fall vattnas de i dppen kartong. Barrotsplantor och Plugg-
PlusEtt-plantor tinas ocksd upp i sval milj6 och planteras sedan omgaende.
Om lagring behovs dérefter vattensitts plantorna. Observera att plantor som
behandlats kemiskt mot snytbagge inte far vattnas eller vattenséttas sa att det
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finns nagon risk for att orenat lakvatten kommer ut i vattendrag.

Kyllagring av plantor i vintervila kan goras frdn varupptagningen under
mars till juni. Temperaturen ska ligga mellan 0 och +1 grad och relativa luft-
fuktigheten mellan 80 och 90 procent, minst 70 procent. Plantorna forvaras i
val slutna och téta foérpackningar. Varje vecka kontrolleras genom stickprov

i forpackningarna att mogel inte bildas. Vid frys- och kyllagring av bar-
rotsplantor och PluggPlusEtt-plantor ska sdckarna st uppritt i enkelt lager.
Kyllagrade plantor tappar gradvis i vitalitet och risken f6r mogelangrepp
okar ocksa over tiden, vilket gor att plantor inte bor lagras en hel planterings-
sasong i kylen.

Med hénsyn till lagringssétt bor plantorna anvidndas i féljande ordning.

Galler framst barrot:

¢ Fryslagrade - innan varupptagning kan goras.

¢ Nyupptagna.

¢ Kyllagrade - ndr nyupptagna inte kan anviandas ldngre pga.
skottskjutning.

¢ Fryslagrade, langsamt upptinade - Fram till midsommar.

6.4.4 Planteringsmetoder

Barrotsplantor och PluggPlusEtt-plantor

Plantorna foérvaras under planteringsarbetet i hink eller i plantsdck pa bérsele.
Planteringsborr anvédnds vid direktplantering och pa vél markberedda hyg-
gen. Hacka anvdnds da mark-beredning inte utforts eller behdver komplette-
ras. Séatt plantan rakt och med vél utspridda rétter.

Tiickrotsplantor

Plantorna bérs i odlingsbehdllare eller plantkorg pa bérsele. Planteringen bor
ske med planteringsror eller halpipa. Om markberedningen behéver komplet-
teras anvands hacka. Halpipa bor inte anvandas pa finjordsrik mark eftersom
den ger ett hdl med harda vaggar som kan hindra plantrétterna.

Planteringsdjup

Grund plantering innebér for barrotsplantor samma planteringsdjup som i
plantskolan och for tackrotsplantor att rotklumpens 6verdel sétts 1-2 cm un-
der markytan. Djupplantering innebar att plantan sitts ca 10 cm ned i marken
eller maximalt sd att halva ovanjordsdelen hamnar under markytan.

Djupplantering rekommenderas i hoga planteringspunkter och maste utféras
vid plantering i hog pd omviand torva for att plantorna ska komma i kontakt
med det underliggande humus-lagret. Djupplantering bor ocksa utféras pa
torr mark samt pa grova jordar i sommartorra omraden.

Tilltrampning bor inte goras for hart men tillrdckligt for att plantrotterna ska
fa kontakt med omgivande jord och att inga luftfickor finns kvar i
planteringsgropen.

Planteringspunkt

Planteringen gors pa upphdjda partier i god kontakt med underlaget. Plante-
ringspunkten &r viktigare dn ett absolut jamnt férband. Gropar och svackor
ska undvikas utom pa torr mark dar dven lagre planteringspunkter dr accep-
tabla om inte marken &r frostlant.

Efter markberedning bor plantan ocksa placeras i ren mineraljord sa langt
fran humuskant som mdjligt for att minska risken for snytbaggeskador. Om
plantorna saknar skydd mot snytbagge dr detta av hogsta prioritet!

Planteringspunkt viljs i féljande ordning.

1. Imineraljordshog pa (humus) omvénd torva: Plantrétterna ska helst nd
ned i underlaget men ett minimum &r att de alltid nar ned i humuslagret.
Viktigt med god mineraljordstiackning ur snytbaggesynpunkt.

2. 54 hogt som mdajligt i mineraljord. Géller inte pa uppfrysningsmark.

3. P& uppfrysningsmark i omvéand torva (Plantorna sitts i humustédcket) eller

bearbetad humus.
4. 53 hogt som mgajligt i orort humustacke.

Plantering far inte goras i markberedningens lagsta del utom pa torra stand-
orter.

Godkinda planteringspunkter dr markerade med gront.

1. Torr mark

Standort
4. Mark med tjockt humustacke

2. Frisk mark

o

=em

5. Uppfrysningsmark

=

3. Fuktig mark

Plantering utan markberedning

Vid plantering utan markberedning viljs planteringspunkter ddr plantans
rotter far god kontakt med underlaget. Riset bor antingen vara utskotat el-
ler utspritt pd hygget. Vilj i forsta hand upphdjda planteringspunkter gérna
i ndrheten av stubbar. Undvik att plantera i svackor. Plantera inte heller dér
bjornmossa eller vitmossa dominerar. Utnyttja markstérning fran
avverkningsmaskinerna.
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Dokumentation
Uppgifter om planttyp, harkomst och planteringsar bor dokumenteras, till
exempel i skogsbruksplanen.

Snytbaggerisk

Mindre risk Storre risk

Aldre hyggen (> 3 ér) Farska hyggen (0-2 ar)

Fuktiga /bléta marker Torra och friska marker

Markberett Ej markberett

Under tat skarm Omedelbar néarhet till hyggen fran
tidigare ar

Nordsluttningar Sydsluttningar

Hyggesdldern paverkar ocksa risken kraftigt. Risken dr storst pa farska hyg-
gen och avtar normalt efter tre vegetationsperioder. Pa bordig mark kommer
hyggesvegetationen snabbt och dir dr en snabb foryngring viktigare, snyt-
baggeskyddet hanteras med 6vriga atgérder.

Markberedning med blottlagd mineraljord fri frdan humus minskar risken for
angrepp, sarskilt i hog och tilta. Plantorna bor helst inte planteras ndrmare
humuskant &n 20 cm.

Plantor med stor stamdiameter och med god vitalitet (se avsnitt 6.4.1 ovan)
har betydligt béttre majligheter att klara skador dn sma plantor och plantor
med lag vitalitet.

Skyddsbehandlade plantor anvands vid risk for snytbaggeangrepp.

Anvéndning av insekticider bestdms av Kemikalieinspektionen. Anvandning
av preparatet Merit Forest WG som innehaller imidakloprid dr godként av ke-
mikalieinspektionen till och med 2014. Fér medlemmar som dr FSC-anslutna
sOker Sodra dispens for ett ar i taget och i nuldget &r det tillatet att anvanda
under 2011. Preparatet Forester, som innehaller cypermetrin, har Kemikalie-
inspektionens tillstdnd att anvéndas till och med 2011 men far ddremot inte
anvéndas pa fastigheter som dr FSC-certifierade.

Kemisk plantbehandling gors i plantskola eller vid plantterminal. Om
planteringen gjorts utan markberedning dr ombehandling i falt i regel

nddvandig. Den gors da med hjdlp av rygg-spruta. Det kan dven vara tvunget
vid mycket kraftiga angrepp, eller da sma4, klena plantor anvénts.
Faltbehandling kraver att den som utfor behandlingen har certifikat klass 2L.
Kurser anordnas av Skogsstyrelsen.

Och dn en gang: insekticidbehandlade plantor far inte vattenslas i naturen
eller jordslds sa att de riskerar att komma i kontakt med vattensamlingar eller
vattendrag. Folj noggrant tillverkarens rekommendationer!

Utveckling av mekaniska skydd har pagatt sedan slutet av 1970-talet. Tva
huvudtyper kan identifieras, dels barridrskydd i form av en hylsa eller en
pase runt plantan och dels ett beldggningsskydd som sprutas direkt pa
barken dér det bildar en skyddande beldggning. Det finns for narvarande tva
skydd som anvéands i storre skala som bada dr beldggningsskydd: Bugstop
(vax som sprutas pa stammen) och Conniflex (elastiskt skikt som sprutas
direkt pa barken och belaggs med sand). Bugstop beddms ge lagre skyddsef-
tekt dn insekticiderna medan Conniflex ger en likvardig skyddseffekt som
insekticider. Det finns dock oftrklarade skador pd plantorna vid anvéandning
av Conniflex. Bdda dessa skydd dr anpassade for behandling av
tackrotsplantor av gran. For 6vriga planttyper och trdadslag ar kunskapen
bristfallig.

Sodra har sedan 2010 arbetat med att utveckla ett eget mekaniskt plantskydd
for tackrots- och pluggplantor. Mdlet dr att pd sikt ersétta insekticiderna med
bibehallen skyddseffekt och till en rimlig kostnad.

Vegetationskonkurrens

Problemet med hyggesvegetation minskas om planteringen sker sa fort som
mojligt efter avverkning. Vegetationskonkurrensen kan ocksa kontrolleras
genom markberedning.

En hogskarm minskar vegetationsuppslaget. Pa vanliga hyggen déar krustatel
dominerar dr vegetationen inget stérre problem om plantan sétts i markbe-
redning som utforts tidigast hosten fore planteringen. Om hyggesvegeta-
tionen dr kraftig kan speciell vegetations-behandling behvas. Orter och
ormbunkar kan héllas tillbaka tillfredstdllande med ned-trampning. Grés,
ddremot, rdr man inte pa, varken med tramp eller lie. Om graset hotar att

sla ut foryngringen kan kemisk vegetationsbekdmpning bli nédvandig.

Vilt

Vid starkt betestryck kan det vara motiverat att behandla plantorna mot
viltbetning. Kostnaden for behandling maste stillas mot framtida kvalitets-
forluster eller hjalpplantering. Ett flertal preparat finns pa marknaden: Lukt-
repellerande: oljor &r inte langre tilldtna att anvdndas men preparat baserade
pa blodmjol eller farfett far anvandas. Applicering sker i falt med rygg- eller
handspruta. Fysikaliska skydd: pasta med kisel och i avskrackande

targ - appliceras med pensel eller motsvarande.
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Frostskydd

Pa frostldnt mark bor planteringen goras under skdrm. Plantering i hog
innebédr ocksa minskad frostrisk. Man bor undvika att byta tradslag pa grund
av frostrisken utan istdllet vidta de skyddsatgarder som behovs.

Vind
For att undvika framtida stormskador bor 16v eller tall planteras i en ca 20 m
bred kantzon i bryn som kan bli stormexponerade.

6.4.6 Generell miljohinsyn
Det &r viktigt att den naturhénsyn som togs vid avverkningen beaktas dven
vid plantering.

Naturvdird

* Plantera inte under naturvardestrdd, i hdnsynsytor och hdnsynsomraden
som avsatts for naturvard.

* Spara befintlig foryngring, sarskilt av 16vtrdd, for att skapa variation.

e Lamna frizoner mot végar, stigar, indgor, vattendrag. Lat 16v komma
naturligt

e Aterskapa brynmiljén, garna med 16v, och undvik granplantering inom en
stracka pd en tradlangd fran brynkanten.

¢ Plantera inte pd mindre odlings- slatter, eller betesmarker omgivna av
skog.

¢ Plantera inte pa eller i ndra anslutning till fornminnen.

Hiinsyn till kulturmiljovirden

¢ For alla fornlamningsomraden krévs det tillstand fran lansstyrelsen nér
man ska plantera

¢ Gor en noggrann genomgang av vilka fasta fornldimningar och 6vriga
kulturlamningar som finns inom ditt arbetsomrade. Markera pa
arbetsinstruktionen vilka omrdden som inte ska planteras

* Var aktsam om vatsldttermarker och beskoga inte dessa.

Ovrig hinsyn
¢ Plantera inte pa stigar eller pa ytor anlagda for friluftsindamal

6.5 Sadd
”Sodra ska vilja den ekonomiskt och ekologiskt basta féryngringsmetoden.
Svarféryngrade mindre partier lamnas som regel ordrda eller féryngras
extensivt. Naturlig foryngring av olika trddslag tas tillvara om det inte dr
klart ekonomiskt motiverat att ersdtta den med kultur.”

Skogsskotselpolicyn

”Sodra ska tillimpa ett naturanpassat skogsbruk. Féryngringsmetoder
anpassas till vaxtplatsens forutsdttningar.”
Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Skogssadd av tall kan ge bestdnd med hog timmerkvalitet. Pa ritt plats kan
det vara en billigare foryngringsform an plantering. Skogssadd kraver dock
kunskap och gynnsamma forhdllanden for att lyckas.

Sadd av tall 4r méjlig framst pa svagare marker, och kan ocksa vara tillimplig
nar frotrad stéllts och frofallet bedoms som otillrdckligt eller ndr man vill ut-
nyttja ett battre genetiskt material &n orten proveniens. Sadd under skarmtrad
i samband markberedning kan vara en bra metod for att féryngra tallskog. Pa
ovriga marker anvdnds sddd med stor aterhallsamhet.

For sadd av 1ovtrdad, se kapitel 9. Lovskog.

6.5.1 Val av mark och tidpunkt

Sadd lampar sig bast for torra till friska marker av lingonristyp och samre.
Jordartens textur bor vara sandig till moig. Gott om plantor pa intilliggande
mark ger en indikation pa lampligheten.

Sadd passar inte pad:

* Finjordsrika marker (leriga, mjdliga, finmoiga) med uppfrysningsrisk.

* Marker med risk for svar vegetationskonkurrens.

e Kuperade hyggen med risk fér bortspolning av frén (ca 15 % lutning) eller
drankning i svackor.

* Marker som av tekniska skél inte gar att markbereda.

Tidpunkt

Sddden genomfdrs pa varen da marktemperaturen verstigit 10 grader (maj-
juni). Sadd kan inte utféras under forsommartorkan. Om marken ater blir
tuktig sent i juni kan man sa till en vecka in juli. Vanta s lange som mdjligt
om risken for varfrost ar stor.

6.5.2 Val och hantering av fro

Proveniens

For val av fro géller i stort samma rekommendationer som for val av plantor,
se kapitel 11 “Skogsodlingsmaterial”. Notera alltid vilken harkomst som an-
vants. En viss graninblandning dr mojlig pa de “béattre saiddmarkerna”. Vitali-
serat fr6 har visat sig ge bdttre groning, varfor det kan rekommenderas.

Hantering
Froet forlorar ldtt grobarheten vid yttre paverkan och ska darfor hanteras
varsamt:
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¢ Fr6 som varit fryst far inte frysas om.
e Tainte fram mer fro &n vad som gér at pd en dag.
e Blir det fr6 6ver ska det lagras torrt och svalt.

e Skydda froet fran solsken.

6.5.3 Metoder

Markberedning

Froet gror sikrast om det sas i mineraljord eller 1dtt humusblandad mineral-
jord. Limpligaste markberedningsmetoden dr grund harvning. Om flack-
markberedning anvands ar det viktigt att det inte uppstar gropar. Sddd i
rostjord 6kar uppfrysningsrisken.

I den markberedda fdran har s.k. mikropreparering visat sig ge bra resultat.
Metoden innebér att man antingen genom ett sédrskilt skodon eller genom

ett hjul bakom markberedaren astadkommer ett vaffelmonster i mineraljor-
den. Frona far darmed battre kontakt med underlaget och tdcks i viss man da
vaffelmonstret “rasar”. Vid sadd med hjul underldttas rojningen genom att
plantorna kommer radvis.

En latt nedmyllning av frona med kratta skyddar mot uttorkning och uppat-
ning. Det dr att rekommendera om inte mikropreparering anvands.

Radsdidd

Manuell radsadd i harvspédr dr den erfarenhetsméssigt sakraste metoden.
Dosen ar ca 20 fron per l6pmeter vid 2,5 m radavstdnd. Det finns en rad olika
redskap for radsadd t.ex. saddstav, ror for radsadd eller sdddhjul. Redskapen
maste hdllas torra och matningen kontrolleras fortlopande, t.ex. genom att sa
pa en ljus duk och rdkna frona. Frodtgangen &r ca 0,3 kg/ha.

Maskinell sidd
Maskinell sadd i samband med markberedningen dr under utveckling. Ut-
rustning for sddd finns idag i praktisk drift.

Fliicksadd

Flacksadd utfors i doser om 15-20 fron. Sadden utférs manuellt med sadd-
kanna. Tilltrampning av flacken samt myllning rekommenderas. Antalet
saddflickar/ha bor vara nagot storre dn vad som rekommenderas vid plante-
ring (se skotselmallarna). For att hdlla reda pd var det dr satt dr det viktigt att
markberedningen har gatt sa rakt som mgjligt. Stakning eller mot-svarande
markering bor anvdndas. En del (1/4) av frona kan fargas in med speciell farg
i forvdg. Froatgangen dr relativt hog for denna metod: ca 0,5 kg/ha. Plantroj-
ningen blir dyrare &n med andra sdddmetoder.

6.5.4 Generell miljohinsyn
Se kapitel 2. Mal och 3. Produktion och miljo i férening samt avsnitt 6.1 Mark-
beredning.

6.6 Naturlig foryngring
"Foryngring uppkommen genom sjdlvsadd”
Definition

”Sodra ska vilja tradslag efter vad som dr lampligt for stdndorten. Sddra ska
vilja den ekonomiskt och ekologiskt basta foryngringsmetoden. Svarféryng-
rade mindre partier ldimnas som regel ordrda eller foryngras extensivt. Natur-
lig foryngring tas tillvara om det inte ar klart ekonomiskt motiverat att ersitta
den med kultur.”

Skogsskdtselpolicyn

”Sodra ska tillimpa ett naturanpassat skogsbruk. Féryngringsmetoder
anpassas till vaxtplatsens forutsattningar.”
Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Naturlig foryngring anvands framst vid foryngring av tall och 16vtrad.
Kvalitetsproduktion i tall forutsdtter normalt en lyckad naturlig foryngring.
Endast i undantagsfall dr naturlig foryngring av gran lamplig. Naturlig
foryngring far endast anvdndas dar den kan forvintas ge ett fullgott
foryngringsresultat. I tveksamma fall, d v s dar det dr osdkert om metoden
kommer att ge fullgott foryngringsresultat, bor naturlig féryngring
kombineras med eller ersittas med plantering.

Kombination av naturlig féryngring och plantering kan vara aktuellt i
speciella fall. Det framsta skilet att vdlja metoden dr om en blandskog
tall/gran onskas.

6.6.1 Naturlig foryngring av tall

Férberedande avverkning

En av de viktigaste faktorerna for att naturlig foryngring ska lyckas &r att
frotraden forbereds innan fristallningen. Vilj i forsta hand vélgallrade bestand
for naturlig foryngring eller gallra till ca 400 st/ha (ca 5 m forband) 5 -10 ar
innan féryngringen inleds. Frotraden blir da betydligt stormfastare &n om de
fristalls direkt fran en tdtare skog, dar stormskadorna kan bli omfattande.

Tréad i vdlgallrade bestdnd har som regel mer vélutvecklade kronor och béttre
ndringsstatus vilket ger forutsattning for god froproduktion. For tall kan en
sista sen gallring, timmerstdllning, vara lonsam dven for virkesvardet. Det
beror pa att tallar med hog kvalitet kraftigt 6kar sitt varde per kubikmeter
med 6kande diameter.

Skyddszon runt frétridsbestindet
Genom att spara en ordrd zon pa ca 10 meter runt bestandet kan
stormskaderisken minskas. Det mest idealiska &r om denna skyddszon skots
pa ett sddant sétt att den blir stormfast, t ex genom val av stormfasta trdd och
tidig gallring.
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Val av frétrid

Frotradsantalet bor normalt uppga till ca 100 froétrdd /ha. I bestdnd med hogre
standortsindex dn T24 samt pa frostldnta lokaler bor 150 trdd lamnas. Ett
lagre antal kan lamnas pa mark med svag bonitet, t.ex. lavmarker.

Frotradens storlek paverkar antalet frotrdd som bor ldamnas, eftersom ett
storre trad producerar fler fron. Darfér kan mattet grundyta/ha vara ett
battre matt dn frotrddsantal /ha. En grundyta pa minst 5 m2 per hektar ar
lamplig for vanliga frotradsstallningar. Exempelvis motsvarar 100 frotrad per
hektar med medeldiameter 25 cm en grundyta pa ca 5 m2/ha. Grundytan
kontrolleras enkelt med ett relaskop sedan frotraden valts och markerats.

Vid riklig tillgdng pa frotraddskandidater véljs frotrad enligt nedanstdende
prioritering:

1. Friska och oskadade trad.

Trad som star pa frisk och torr fastmark framfor trad pa blota markpartier.
Trad med symmetrisk krona.

Trad med stor diameter framfor trdd med liten diameter.

Trad som tidigare visat sig producera méanga kottar.

Trad av god virkeskvalitet

o Ul W

Bestindsforyngring

I gamla skogar finns ofta bestandsforyngrade plantor som kan utnyttjas helt
eller delvis i det nya bestdndet. I bordiga tallskogar och barrblandskogar finns
ofta gran som bestdndsféryngring. Om granplantorna dr hogre dan 50 cm har
de stor mojlighet att 6verleva, &ven om de vid féryngringsavverkningen ser
ovéaxtliga ut. Plantor lagre an 20 cm dor daremot ofta efter fristallning.

Overlevnaden 6kas om man stiller en skdarm. Chansen att de
bestdndsforyngrade plantorna 6verlever dr hogre pa fuktig mark &n pa frisk/
torr mark. For att utnyttja bestdndsforyngrade plantor bor de finnas i vélslut-
na grupper om minst ca 0,3 ha. Dessutom bor hojdspridningen inte vara for
stor. Dessa grupper bor i sd fall snitslas in sa att de undantas fran
hyggesrensning och markberedningen.

Hyggesrensning

Hyggesrensning dr ofta nodvandigt vid naturlig foryngring av tall. Orsaken
ar att dessa stammar konkurrerar for mycket med den nya generationen
plantor.

Hur hyggesrensning ska utforas beskrivs i avsnitt 5.2 Hyggesrensning.

Fristillning av frotrid

I de fall markberedning inte ska utféras kan det vara fordelaktigt att avverka
i samband med ett rikt kottdr. Om man avser att markbereda under frotra-
den har inte avverkningstidpunkten inte nagon avgorande betydelse. Det

ar viktigt att skota skogsskyddet, genom att tillvarata avverkat virke for att

minimera antalet margborrar i frétradens kronor efter avverkningen. Mérg-
borreskador minskar frétradens blomning.

Markberedning

For att erhalla en god foryngring bor markberedning utforas. Pa svag mark
med tunt humustédcke behdvs som regel inte markberedning. Det ar fordelak-
tigt att markbereda innan ar med ett rikt frofall. Markberedda flackar tappar
snabbt i "foryngringsvillighet” och redan efter nadgot at har inte markbered-
ningen ndgon positiv effekt. Detta dr speciellt uttalat pa bérdig mark (>T24).

For att kunna anpassa frofall och markberedning behdvs uppskattningar av
froproduktionen. Enklast gors detta i borjan av augusti genom att man med
en kikare rdknar antalet kottar pa ca 10 frotrad i det aktuella bestdndet. Kot-
tarna rdknas fran en av frétradens sidor, lampligen i medljus. Darefter mul-
tipliceras det rdknade antalet med 4, eftersom studier visat att man normalt
kan se ca 25 % av kottarna fran en sida av en tall. Om en sddan uppskattning
resulterar i ett medeltal pd mer dn ca 300 kottar per trdad finns forutsattningar
for ett rikt frofall kommande vér, och dérfor ar det lampligt att markbereda.

Eftersom frétraden sprider sina fron under april —juni dr det lampligt att
markbereda hosten fore frofallet eller tidigt pa varen fore frofallet. Orsaken
ar att mineraljorden ska var sa lucker och “farsk” som mdjligt nér froet faller.
Under regnvader sker i firska markberedningsflickar en mikroerosion som
gor att froet ticks med mineraljord och ddarmed léttare gror. Redan efter en
vegetationssdsong borjar mineraljorden att bli hard i ytan (stelna) vilket gor
det svérare for froet att gro. Vid markberedningen efterstridvas att friligga en
stor del av mineraljorden. Detta dstadkoms lattast med harvning. Markbe-
redningen bor utforas relativt grunt sa att mineraljord eller humusblandad
mineraljord frilaggs.

Hjilpdtgirder

Det ar vanligt att man far ett luckigt eller ojamnt bestand vid naturlig for-
yngring. Om foryngringen inte dr godkdnd maste hjdlpatgarder sittas in,
eller ocksd maste man bérja om frdn borjan och med kulturdtgérder etablera
ett nytt bestand. Innan hjalpatgarder sétts in dr det viktigt att man forsoker
analysera varfor foryngringen misslyckats och blivit gles och/eller luckig. De
atgarder som sedan vidtas mdste anpassas darefter. Hjdlpatgarder satts in sa
snart som det &r majligt, dock senast sa att de hjdlpplanterade plantorna inte
kommer mer dn 2 vixtsdsonger efter narstdende trad. Detta innebér att hjalp-
plantering bor utforas senast 5 dr efter avverkningen.

En tumregel dr att det endast 4r meningsfullt att hjdlpplantera omrdden som
rymmer minst 50-100 plantor. Har man hoga krav pa kvalitetsproduktion &r
det mer motiverat att hjalpplantera &n om man bara vill producera volym.
Gran kan dvervégas som hjdlpplanteringstradslag med undantag for torra
och ndringsfattiga marker ddr granen utvecklas déligt.
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Om féryngringen dr mycket ojaimn och luckig och man bedémer att den
misslyckade féryngringen beror pa exempelvis att for fa frotrad ldmnats eller
att stindortsvalet varit felaktigt kvarstar bara alternativet att markbereda och
plantera.

Avverkning av frotrid

Avverkning av frotraden bor normalt ske nér tillrackligt plantantal erhallits
och plantbestandets hojd dr mellan 0,5-1m. Risken for avverkningsskador
okar med 6kande planthdjd och vid avverkning vid ldga temperaturer. Har
man mdjlighet att avverka nér det finns ett skyddande snotdacke minskar ska-
dorna.

En viktig faktor att ta hdnsyn till 4r risken for skador av snytbagge efter av-
verkning av frotrad. Plantor med mindre diameter dn ca 10 mm (ca 50 cm
hoga) skadas ofta svart av snytbaggeskador, varfor avveckling av frotraden
inte bor ske innan plantorna natt denna storlek.

6.6.2 Naturlig foryngring av gran

Naturlig foryngring av gran dr ofta en chansartad metod och bor darfor
anvdndas med forsiktighet. Gran har ojamn froproduktion. Gran kan sakna
frofall flera ar i rad. Aldre granar stimuleras inte till 6kad fréproduktion efter
fristallning, och volymtillvaxten stimuleras inte i samma utstrackning som for
tall. Mdnga granar mar samre efter fristdllning och dodligheten 6kar markant.
Detta kar i sin tur risken for angrepp av granbarkborre, som kan sprida sig
till angransande granbestand. Fristdllda granar har en mycket hog stormfall-
ningsrisk. Gran vixer dven ofta pd instabilare mark &n tall, t ex marker med
hogt grundvatten.

Mgjligheten att markbereda under frétrdd av gran dr betydligt sdamre &n for
tall, eftersom stora delar av granens grunda och vida rotsystem kan skadas
vid traditionell maskinell mark-beredning. Detta kan leda till samre stabilitet
och dessutom finns en viss risk att rotrdta sprids bland skdarmtraden.

Ska granen foryngras naturlig bor detta ske genom skdrmstéllning. Anvand-
ningen bor begransas till fuktiga och naringsrika marker, dar det finns gott
om bestdndsforyngrade plantor. Bestdndet bor inte vara vindexponerat.
Skarmforyngring maste oftast ske i flera steg for att minska risken for storm
och insektsangrepp. Darigenom blir foryngringstiden ldng (ofta 20 ar).

Som ett forsta steg gors en forberedande huggning (om inte bestdndet redan
ar valgallrat). Inriktningen bor vara att skapa ett sa stabilt bestdnd som méj-
ligt. Efter 5-10 dr utfors den egentliga skirmhuggningen som bor resultera i
en skdarmtdthet av 200-300 medelstora trdd. Granen kan kompletteras med av
bjork och tall. Skairmavvecklingen utfors nér en tillfredstillande foryngring
erhéllits, vilket ofta tar 5-10 &r. P4 frostlant mark bor avverkningen inte ske
férran plantorna nétt en hojd av 1,5-2m. Man behdver ofta utféra skarmav-
vecklingen i 2 steg.

6.6.3 Kombinationsmetoden (”Drettingemetoden”)

Naér ett blandbestand av tall och gran 6nskas kan naturlig féryngring och
skogsodling kombineras. En sddan metod &r plantering av gran under frotrad
av tall, ibland kallad Drettingemetoden eller Kombinationsmetoden.

Metoden innebér att naturlig foryngring av tall kombineras med plantering
av gran. Den passar framst pa mellanboniteter ddar man dnskar en blandskog
eller dar naturlig foryngring ensamt inte ger en tillrdckligt saker foryngring.
Metoden innebér att en skdrm av tall ldamnas, ca 150 trad per hektar, samt att
omradet darefter markbereds och planteras. Kombinationen skdarm och mark-
beredning ger en hog 6verlevnad for planterad gran.

Forutséttningar vid anvandning av kombinationsmetoden:

* Lamplig mark fér kombinationsmetoden &r friska stdindorter med bldbars-
ris eller gras (standortsindex T24-T26).

* Det maste finnas tillrdckligt med ldmpliga skdarmtrad, ca 150 per hektar
(grundyta cirka 10 m2 per hektar). Skdrmen kan dven kompletteras med
16v och gran.

* For att minska risken for att skarmtraden blaser ned bor bestdndet vara
torberett med en beredande huggning. Vindutsatta ldgen bor undvikas.

Arbetsgangen liknar den vid naturlig foryngring av tall. Markberedning dr
alltid noédvéndig att utféra. Plantering enligt kombinationsmetoden bor nor-
malt utforas forsta varen efter markberedning for att maximalt utnyttja mark-
beredningseffekten.

Man kan minska det rekommenderade plantantalet med ca 500 plantor/ha

jamfort med vanlig plantering pa hygge. Man kan ocksa ldta bli att plantera
delar av hygget om man vet att naturlig foryngring med sdkerhet etablerar

sig (vilket kan vara svart!).

For att lyckas etablera en blandskog kravs god lokal erfarenhet for att gora
ratt. Resultatet dr beroende av standorten vilttrycket, mm. Ibland blir resul-
tatet en mer eller mindre ren granplantering varfor det dr viktigt att plante-
ringsforbandet inte gors for glest.

Skdrmtraden avvecklas ndr plantornas hojd dr minst 50 cm. Detta brukar
innebéra att skdarmperioden blir 6-8 ar. Pa frostlant mark bor avverkningen
inte ske forrdn plantorna natt en hojd av 1,5-2m.

6.6.4 Generell miljohinsyn

Se kapitel 2. Mal och kapitel 3. Produktion och milj6 i férening samt avsnitt
6.1 Markberedning.

Naturhinsyn

e Isamband med avverkning av frotrad bor nagra trad per hektar av natur-
vardsskal sparas som evighetstrdd. Bland frotrdden finns ofta stora tallar
som bl. a. kan tjdna som sitt- och boplatser f6r rovfaglar. Det finns dven
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skal att ur landskapsbildssynpunkt spara gamla trad.
* Vid frotradsstillning av tall, vélj ut ett antal trdd som naturvérdestrad/
utvecklingstrdd som kan std kvar sedan skdarmen avvecklats

Litteratur

(ref = ska ingd i referensbibliotek)

Plantera under hogskédrm - en bra foryngringsmetod. 1995.
Skogsvardsstyrelsen i Jonkopings lan, m.fl., broschyr.
Miljéanpassad skogsféryngring - skogsbrukarens handbok. 1995.
Skogsstyrelsen.

6.7 Atervixtvard
” Atgarder som vidtas for att foryngringen ska véxa sikert under
plantstadiet.”

Definition

”Sodra ska vilja trddslag efter vad som dr lampligt for standorten. Naturlig
foryngring tas tillvara om det inte dr klart ekonomiskt motiverat att ersdtta
den med kultur.”

Skogsskitselpolicyn

”Skogsbruk ska undvikas pa vatmarker.”
Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Atervixtvard innefattar de atgarder som kan behova utforas mellan foryng-
ringstidpunkten och réjningen. Resultatet blir béattre och kostnaderna minst
om de utfors i ratt tid. Ratt utforda foryngringsatgérder minimerar behovet
av atervaxtvard.

6.7.1 Aterviixtkontroll

En dterviaxtkontroll syftar till att bedoma behovet av atervéxtvard och avgora
om foryngringen dr sdkrad. Det &r alltsd en dtgdrd som bor goras vid tva
tillfallen. I skogsvardslagen framgar vad som &r lagsta tilldtna antal huvud-
plantor pa olika stdndorter. Observera att dessa antal inte racker for basta
produktion. Om ett misslyckat foryngringsresultat konstateras: Faststall
avgangsorsaken!

Tid

Avgorande ar att atgdrder, t.ex. hjdlpplantering ska kunna genomforas i tid.
Planteringar bor kontrolleras 1-2 vegetationsperioder efter planteringen och
sadd resp. naturlig foryngring inom 3-5 ar.

Metod

Lyckade och helt misslyckade foryngringar kraver endast subjektiv kontroll.
Gar det inte att faststélla att resultatet klart 6ver- eller understiger 2000 st/ha
(2500 st/ha pa de bordigaste markerna) kravs cirkelytetaxering. Klicka hér for
att se instruktion samt protokoll for cirkelytetaxering.

6.7.2 Hjilpplantering

Innan hjilpplantering utférs maste avgadngsorsaken faststillas for att undvika
nya problem. Utfér hjélpplantering i storre luckor. Ar féryngringen gles men
jamn dr produktionsvinsten sa liten att hjdlpplantering endast bor utforas i
syfte att folja lagens krav. Vid omfattande plantavgang kan det vara motiverat
att markbereda och plantera pa nytt. Det bor inte ha gétt mer dn tva vegeta-
tionsperioder innan hjdlpplantering utfors. Tidig var eller sen host &r bésta
planteringstidpunkt. Anvand stora barrotsplantor och hacka. Pa sa sitt kan
manuell markberedning goras. Om vilttrycket dr 1dgt kan man hjdlpplantera
tall, lark eller bjork i granplanteringar. Det dr séllan ekonomiskt motiverat att
hjdlpplantera i fuktsvackor eller frostgropar. Invénta i stillet insddd av 16v.

6.7.3 Ovrigt
Andra atgarder som kan vara aktuella vid foéryngringsproblem ér:

¢ Viltbehandling (upprepad), se avsnitt 6.4 Plantering

¢ Klippning av betade (dubbel)toppar med sekator.

* Snytbaggebehandling (upprepad), se avsnittet 6.4 Plantering

¢ Enkelstédllning/plantrdjning, se avsnittet 7.1 Rojning

* Ogrésrensning: Utfors mekaniskt genom nedtrampning eller med
rojsag/lie. Atgarden bor utforas under juni. Nedtrampning ger det basta
resultatet men dr tidsddande.

Hjélpplantera inte mindre luckor och strdk dér foryngringen gatt ut. Dessa
kan bli glantor och 16vinslag i bestdndet.

6.7.4 Generell miljohinsyn

Se kapitel 2. Mal och 3. Produktion och miljo i férening samt avsnitt. 6.4
Plantering
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7. Bestandsvard
7.1 Rojning

"Bestandsvardande utglesning av skog, ej avseende uttag av virke.”
Definition

”Sodra ska anpassa rojnings- och gallringsprogrammen till den produktions-
inriktning som valts - kvalitet eller kvantitet. Sodra ska vélja trddslag efter
vad som dr lampligt for stdndorten. Naturlig foryngring tas tillvara om det
inte dr klart ekonomiskt motiverat att ersdtta den med kultur.”

Skogsskotselpolicyn
“Mer 16vinblandning efterstrdavas som bidrar till biologisk mangfald och
fodertillgdng. Sérskilt begdrliga trddslag som rénn, asp, silg och en sparas
regelmdssigt i skogsvarden.”

Viltpolicyn

”Sodra ska tilldimpa ett naturanpassat skogsbruk.”
Naturvirdspolicyn

Inriktning

Rojning syftar till att:

* Reglera tradslagsblandningen.

¢ Gynna diameterutveckling och virkeskvalitet.

* Forbattra ekonomin i kommande avverkningar.

* Minska risken for skador.

¢ Skapa forutsittningar for biologisk mangfald i bestandet.

Val av huvudtradslag sker med hdnsyn till vilket trddslag som bést utnyttjar
markens produktionsférmaga. Se avsnitt 4.2 Tradslagsval.

Pa produktionsytorna dr inriktningen att stamvis tradslagsblandning undviks
(gdller ej tall/gran-blandning). Oskadade barrtrdd lamnas alltid fore 16vtrad
som rdjs bort om de inte behovs for att fylla ut luckor i barrféryngringen.

Lovtrdd i barrdominerad skog lamnas kvar pa hansynsytor (bléta par-

tier, kantzoner, skyddszoner), i anslutning till lamnad detaljhdnsyn (t ex
naturvardestrdd),tydliga terrangformationer (block, sankor etc.) och tekniska
impediment. P4 detta sitt uppnads certifieringskraven.

7.1.1 Atgiirder for att minska skaderisker

Insekter

Tall och gran far r6jas hela aret om stubbdiametern dr mindre &n 7 cm. Om
virke grévre dn 7 cm finns i stérre mangd dn 250 langdmeter inom ett ha, eller
virke grovre dn 15 cm finns i storre mangd dn 50 langdmeter maste det tas

tillvara eller behandlas sa att det blir otjanligt som yngelmaterial for skade-
insekter. Detta kan ske genom kapning av stammarna i halvmeterssektioner.
Annars ska rojning ske:

Tall 15 maj - 15 juli.
Gran 1 aug - 30 september.

Om risken for angrepp av sextandad barkborre &r liten kan Skogsstyrelsen
medge rojning hela aret d&ven av gran dver 7 cm.

Rotrota

Normalt innebér rojning liten risk for spridning av rotréta. Det beror pa att
traffytan for sporerna (stubbytan) dr liten och att stubbytan torkar ut relativt
snabbt. Sen rdjning i granbestdnd, med ménga grévre stubbytor (> 8 cm),
bor helst utféras nar dagsmedel-temperaturen dr under +5 grader eller bor
stubbarna omgdende stubbehand]as.

Stormskador

Rojning dr den kanske viktigaste atgarden for att skapa stormfasta trad.
Stammarna som ldmnas kvar reagerar snabbt med 6kad diametertillvaxt och
risken for vindskador orsakade av rojningen ér liten i jamforelse med senare
atgarder i bestandet. For att forebygga framtida stormskador bor stormfasta
bryn skapas dér bestandet i framtiden kan bli stormexponerat. I en ca 10 m
bred kantzon gors da féljande:

e Hard rojning for att skapa stormfasta trad.
* Buskar och annan lagre vegetation som inte himmar huvudstammarna
lamnas kvar.

Sno

Risken for snoskador dr storst i tata bestdnd ddr de enskilda stammarna har
lag motstands-kraft. I omraden med stor risk for snoskador bor réjningen dér-
for séttas in tidigt. I 16vbestand kan risken minskas genom r&jning pa varen.
Lovtrdden hinner da stabilisera sig under en véxtsdsong innan vintern.

Vilt
For att undvika viltskador i omrdden med hogt betestryck bér man:

* inte utfdra rojning till produktionsférband i tallskog och 16vskog forrdn
bestdndet natt dlgsdker hojd (ca 4-5 m). Bestanden bor inte vara for tdta
innan slutréjning for att dlgen inte ska kunna kniacka huvudstammarna.

¢ ldmna redan betade tallar som inte hammar oskadade - dlgen atervander
ofta till dessa.

Lovtrddens vara och inte vara ur viltskadesynpunkt diskuteras flitigt. Det
finns ingen entydig bild i litteraturen. Lokal erfarenhet avgér om t.ex. hog
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16vandel 6kar eller minskar risken for viltbetning i tallskog. Tidigare betade
lagre 16vstammar och barrstammar som inte konkurrerar med
huvudstammarna ldmnas kvar efter rojning eftersom viltet ofta dterkommer
till dessa individer.

7.1.2 Rojningsprogram

Inriktning

Rojningen planeras sa att tradslagsblandningen standortsanpassas och grun-
den f6r god naturhdnsyn laggs. “Tank framat” i bestdndsutvecklingen t.ex.
var nya bryn kommer att uppsta nér intilliggande skog avverkas och hur
landskapsbilden kommer att se ut ndr bestdndet natt 20 m hojd. Motormanu-
ell rojning med klingsdg eller kedjerdjsag dr lampliga metoder.

For genomgéng av rojningsprogram for 16vbestdnd, se avsnitt om 16vskogs-
skotsel och skotselmallar.

Lov som 1djs i juni-augusti dr ndgot mindre bendget att skjuta rot- och
stubbskott. I tita 16vrojningar dr det dock bast att rdja ndr trdden saknar 16v
da det ar ldttare att gora stamval.

Stamval gors enligt foljande:

e Lovtrad rojs bort pa produktionsytorna om det inte behovs for att fylla
luckor i barrféryngringen

* Sm4d, undertryckta stammar samt “vargar” och skadade trdd tas bort forst.
(Riktigt sma trdd som inte bedoms forsvara forstagallringen kan ldmnas,
da de paverkar produktionen endast marginellt, se avsnitt 7.1.3 Generell
miljohdnsyn).

* Didrefter rojer man till rdtt stamantal och lamnar kvar huvudstammar med
hog virkeskvalitet.

Strava efter god stamférdelning. Jamnhet i hojd ar viktigare an jamnhet i sida.
Inga stammar bor limnas ndrmare varandra dn 1 m. Lamna ingen gron kvist
pa stubben (om man inte avser att skapa foder/skydd for viltet.)

Av kostnadsskal ar det 6nskvart att begrdansa antalet rojningar. Om méangden
stammar som konkurrerar med huvudstammarna dr begriansat kan gran samt
tall av dalig kvalitet réjas till produktionsférband vid 2-3 m hdjd. Som regel
racker det da med en rojning. Pa bordiga marker medges hardare konkurrens
medan magrare marker tillats mindre konkurrens.

I ungskogar med tdt barrforyngring eller titt 16vuppslag, behovs tva eller i
vissa fall till och med tre rojningar for att huvudstammarna ska utvecklas val.

Plantrojning

I tita naturliga foryngringar och i sddder kan plantréjning behdva utforas.
Den gors ndr huvudplantornas medelhdjd ar ca 0,5 m. Avstandet mellan
plantorna bor efter rojningen vara ca 1 m.

Tidig lovrdjning i barrbestind (kod 1)

Forutsattningar: Utfors i bestdnd med rikligt 16vuppslag (> 10 000 st/ha) och
utan tydlig skiktning mellan barr och 16v ndr barrhuvudstammarna ar 1,5-2
m hoga. Rojningen gors om huvudstammarna riskerar att skadas eller nar
hojdtillvaxten himmas tydligt om réjningen skjuts fram. Risken for skador ar
storre om huvudstammarna utgdrs av tall.

Utférande: Rojningen gors till produktionsférband (se skotselmallar langst
bak i handboken). Rojningsformen ger oftast upphov till stubbskott vilket gor
att slutrojning kravs efter nagra ar.

Stammar lagre &n 1/4 av huvudstammarnas medelhdjd kan lamnas ordjda
och rdknas inte med vid uppféljningen. Alternativ till denna réjningsform &r
brunnsrdjning (kod 2) eller att vénta tills slutrdjning gors (kod 5).

Brunnsridjning (kod 2)
Forutsattningar: Utfors i bestand med liknande férutsdttningar som 16vroj-
ning i barrbestand (kod 1) vid ca 1-2 m hdjd.

Utforande: Brunnens radie ska vara ca 0,5-0,7 m och kvistning av bjorkarna
gors ocksa for att brunnen ska bevaras langre. Limplig utrustning &r en ked-
jerdjsdg. Foljdatgard ar slutréjning (kod 5).

Skiirmrojning (kod 3 och 4)

Forutsattningar: Lamplig i granplanteringar eller i naturlig foryngring av
gran med rikligt och férvaxande l6vuppslag. Skiktning mellan bjork och gran
uppkommer vanligast pa fuktiga marker och metoden ér sarskilt lampad pa
frostlanta omraden. Metoden gors i tva steg.

Steg 1. Skirmstillning (kod 3)

Utférande: Gors ndr 16vet dr 3-4 m hogt, bjorkarna har stabiliserat sig och
en skiktning har skett. R6jning bland skdarmtraden gors till lampligt férband
(tabell 4). Rojning bland barrtraden gors samtidigt till 1 meters férband. Om
rojningen i skarmen gors senare, vid ca 5 meters hojd, minskas stamantalet
efter rojning med ca 500 stammar/ha.

Steg 2. Utglesning av skidrmen (kod 4)

Forutsédttningar: Granarna dr hammade av skdrmen och har inte ndtt en sdidan
tathet att de sluter sig om skdrmen avvecklas helt. Samtidigt gors en rojning
bland granarna till produktionsférband enligt Slutrdjning (kod 5).

Utférande:

Alt. 1: Gors 6-7 ar efter steg 1 nédr granarna &r ca 2 meter hoga och bjorkarna
ca 8-12 meter.

Alt. 2: Vénta ytterligare 2-3 ar, jmf med alt. 1 och gor en slutréjning dar skar-
men avvecklas helt och granarna rdjs till produktionsférband. Granarna &r
da ca 2-3 meter och bjorkarna dr ca 12-15 meter. Uttag av gagnvirke kan vara
mojligt.



68

Slutrijning - kod 5
Rojning till produktionsférband (se skotselmallarna sist i handboken)

Forutsattningar: Slutréjning till produktionsférband goérs nar barrhuvudstam-
marna dr ca 2-4 meter hoga, beroende pa bonitet och markfuktighet. Grund-
tanken dr att barrhuvudstammarna ska ha en héjd som gor att de konkurrerar
ut stubbskotten som uppkommer efter réjningen.

Naésta atgard ar forstagallring.

Alt. 1 Slutrdjning kan vara den enda dtgdrden som behdvs om 16vuppslaget
ar mattligt. Barrhuvudstammarna sluter sig efter rojningen sa att 16vet kon-
kurreras ut. Bistammarna dr av ungefar samma hojd eller lagre &n huvud-
stammarna.

Alt. 2 Slutrdjning kan vara den andra rdjningen i bestdndet och utfors efter
16vrdjning, brunnsrdjning, skdarmrojning eller kvalitetsrojning.

Utférande:

Rgj till lampligt produktionsférband. Hojden pd huvudstammarna dr viktig
for att minimera risken for stubbskottsbildning (tabell 7). Bistammar lagre dn
1/4 av huvudstammarnas medelh6jd ldmnas orérda och rdknas inte heller
med i uppfoljningen.

Huvudstammarnas hijd vid slutréjning

Slutréjning ska goras vid en tidpunkt som gor att stubbskotten konkurreras
ut av huvudstammarna. Samtidigt ska tidpunkten for slutréjning vara sa tidig
att huvudstammarnas tillvaxt inte himmas mer dn nédvéndigt. For att vélja
ratt tidpunkt for slutrdjning utgdr man ifran huvudstammarnas hojd samt
markens bordighet och fuktighet. Om forutséttningar finns att skapa hog kva-
litet av tall finns sdrskilda réjningstyper,

se kod 6-7.

Lamplig hojd pa huvudstammar vid slutréjning (m) for att minska
problem med stubbskottsbildning

Bordighet Svag Medel God Mkt god
Markfuktighet | (T24/G24) (G28/T26) (G32) (G36)

Torr 2,0 2,0 2.3 2,3

Frisk 2,5 2,5 3,0 3,5
Fuktig 3,0 3,0 3,5 4,0

Kualitetsproduktion av tall (kod 6 och 7)

Forutsattningar: Utfors i tata och jimna naturliga foryngrar av tall dér det
finns forutsattningar att skapa god timmerkvalitet. Minst 10000 st/ha fordras
for att dana kvalitet och for att ge tillrdckliga urvalsmdojligheter.

Tall enkelstdllning, hog kvalitet (kod 6)

Utforande: Gors vid ca 1,5 m hojd till ned till ca 1,5 m férband. Vargar och for-
vaxande trdd rdjs bort och en forsiktig utglesning gors i de tataste grupperna,
ovriga omraden ldmnas ordjda.

Tall slutrdjning, hog kvalitet (kod 7)

Utforande: Utfors vid ca 4-5 m hojd till lampligt slutforband (se skotselmallar
sist i handboken). R6j i férsta hand bort stammar med lag kvalité (krokiga och
grovkvistiga trad,

trad med stamskador).

Eftersatt rojning (kod 8)

Forutsattningar: Lamplig tidpunkt for rojning har redan passerat och traden
ar darmed hogre dn vid rekommenderad réjningstidpunkt, har sma kronor
och relativt klen diameter. Forsta gallringen kommer inte att goras de ndrmsta
tre ren.

Utforande: Férdelarna med rojning nu jaimfort med att férrdja vid gallring ar
att kvarvarande stammars tillvdxt gynnas och att bortréjda stammar formult-
nar till gallringstillfllet. Stamantalet mdste anpassas beroende pa hur bestan-
det ser ut men om méjligt bor man strédva efter ett normalt forband (se slutrdj-
ning). Risken f6r snobrott och stormskador mdste dock beaktas.

Utveckling av réjningsmetoder

Forsok med mekaniserad strakréjning har genomforts pa senare dr. Metoden
har dock inte fatt nadgot storre genomslag pa grund av basmaskinens kanslig-
het f6r markojamnheter och behovet av stora objekt for att uppnd lonsamhet.
Det pagar ocksa utveckling av skordar aggregat for klentradshantering. Sodra
foljer noga utvecklingen av aggregat och arbetsmetoder for att hitta bra meto-
der i bestdnd med bristféllig ungskogsrojning.

Forsok med hogrojning pagdr ocksa. Hogrojning innebér att bistammar kapas
pa hogre hojd dan normalt, 40-70% av tradhdjden, vilket i tdta bestand och i
omraden med mycket sn6 kan sidnka rojningskostnaden. Metoden har dock
inte fatt ndgot storre praktisk genomslag eftersom rojningseffekten pa huvud-
stammarna minskar.

Sodra utvecklar en ny réjningsteknik med kedjerdjsag dér stubbhojden blir
nagot hogre dn med konventionell klingsag, dock inte alls sd hog som vid
hogrdjning. Utvdrdering av kedjerdjsdgen pagar.

7.1.3 Generell miljohiansyn

(Se dven kapitel 3. Produktion och milj6 i férening)

Forutsédttningarna for det framtida bestandets naturvdrden danas vid réjning-
en. Det dr darfor viktigt att i rojningsfasen tillvarata de majligheter som finns
till att bevara och utveckla bestandets naturvarden.
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Naturhinsyn

Befintliga och utvecklingsbara naturvarden identifieras innan réjningen. Mal-
sattningen med naturvarden faststdlls. Exempel pa malsittning kan vara att
alla befintliga trddslag och buskarter ska finnas kvar efter rojning.

* Rojning i hdnsynsytor eller hinsynsomrdden som avsatts vid slutavverk-
ningen far endast ske i syfte att forstarka naturvirdena, t.ex. genom gran-
rojning i lovbiotoper.

¢ Undvik rojning i anslutning till hdnsynskrdavande biotoper.

¢ [l anslutning till smavatten och vattendrag ska rojningen endast utféras da
det forstarker 16vinslaget. Buskar och smatrdd far inte réjas bort.

o [ fuktiga och bldta partier i terringen med naturlig 16vférekomst skapas
hédnsynsytor dér lovet gynnas. Detta kan innebéra att gran som hotar 16vet
rdjs bort eller att om 16vet ar tillrackligt livskraftigt ingen rojning alls ge-
nomfors.

¢ Kantzoner eller skyddszoner med 16v ska normalt undantas fran réjning.
Rojningsingrepp gors endast for att forstarka naturvarden. Bryn med barr-
skog skots med hdrd rojning for att skapa stormfasta trad.

* Ingen rdjning pa tradbdrande impediment.

* Spara enstaka vargar till nya evighetstrad

* R&j rent under kronorna pa naturvardestrdad. Naturvdrdestrad dr grova
trdd, vardtrad, barande trdd, mulmtrad, gamla hagmarkstrdd och trad
grovre dn 7 cm i brosthjd av arterna sélg, ronn, oxel, 16nn, lind, hiagg,
tagelbar, alm och hagtorn.

¢ Utvecklingstrdd (samma arter som naturvardestrdd ovan, men klenare &n
7 cm i brosthdjd) lamnas i forsta hand kvar i eller i direkt anslutning till
annan hdnsyn (hdnsynsytor, kantzoner, skyddszoner, tradgrupper, forn-
minnen och kulturminnen).

e Alla trddslag som fanns i bestdndet fore rojning ska finnas kvar dven efter
rojning om sa bara ett enda.

Litteratur

Effekter av olika rjnings- och gallringsatgéarder pa bestandsutvecklingen i
tall- och granskog. 1996. Redogorelse nr 5, Skogforsk (ref)

Rojning. 1997. Skogsstyrelsen, folder. (ref)

Kronobergsmetoden for 16vrdjning. 1996. Skogsvardsstyrelsen Véx;jo, folder.
Skogsskotselserien — Rojning. 2008, Skogsstyrelsen

7.2 Stamkvistning
”Avldgsnande av grenar pa stdende trad i kvalitetshojande syfte.”
Definition

Inriktning

Stamkvistning utfors for att forma en kvistfri stam och fa en snabbare
dimensionsutveckling &n da trangsel och beskuggning anvands som kvistren-
sande metod.

Samtliga trddslag kan stamkvistas for att hoja kvaliteten. Mest aktuella ur
saval biologisk som ekonomisk synpunkt ar tall, lark och ek. Markdgaren gor
valet att stamkvista utifrdn en beddmning av framtida virkespriser.

7.2.1 Val av bestind och tidpunkt

Bestind

Boniteten bor vara god-medelgod for att 6vervallningen ska ga snabbt. For
tall bor SI 6verstiga T20. Mycket grovgreniga bestand bor undvikas. For
barrtrad kan en mindre del grenar 20-30 mm accepteras. Hos 16vtrad bor
maximal grengrovlek séttas till 20 mm med foljande undantag: Snabbvixande
ek upp till 30-40 mm; bjork 10-20 mm och bok 30 mm.

Stamkvistningen bor sdttas in s tidigt som mojligt. Frodvuxen tall kvistas
innan ca 10cm dbh. Finkvistig tall och 6vriga tradslag kan sldppas till maxi-
malt ca 13 cm dbh. Om det géller stammar som vintas ge mycket grova rot-
stockar kan max-diametern 6kas nagot.

Arstid

Torra kvistar kan tas bort aret om.

Bésta tiden for gronkvistning dr 2-3 méanader efter savperiodens slut. Juni-
augusti (september) dr att féredra. Under denna period tranger kada ut och
skyddar sarytan. For tall innebar det mindre risk for angrepp av barrtrads-
krafta. Tidigare kvistning under vegetationsperioden innebar 6kad risk for
flakning, sarskilt pa gran. Mot slutet av sommaren och under hdosten tilltar
risken for svampangrepp. Kvistning under vintern kan vara aktuellt i vissa
fall men man bor dven ddr vara observant pa risken f6r svampskador.

7.2.2 Metoder

Vilj bland de kvalitetsméssigt basta medhéarskande och hiarskande traden.
Stamkvista maximalt dubbelt sd manga trdd som ska std kvar till slutavverk-
ning. Tank pd att det ska ga stickvégar i bestdndet. Gallra sedan hart bland de
trdd som inte kvistas.

For att fa snabb 6vervallning lamnas sa kort grenstump som mdjligt utan att
skada grenkudden.

Upp till 30 procent av gronkronan kan tas bort utan tillvaxtforluster. Basta
resultatet fas om stamkvistningen gors i tva omgangar.

Den forsta kvistningen gors till ca 3 meters h6jd och den andra upp till 4-4,5
meters hojd. Kvistningen kan dven utforas i ett steg.
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Grova grenar kapas i tvd omgangar for att minimera risken for
flakningsskador.

7.2.3 Dokumentation

For att kunna styrka stamkvistningen vid en framtida avverkning ar det
viktigt att atgdrden dokumenteras och att omrddet ritas ut pa karta,
lampligen i skogsbruksplanen. Skogsstyrelsen kan utfarda intyg.

7.2.4 Generell miljohinsyn
¢ Stamkvista inte trdd i hansynsytor och hansynsomrdaen
¢ Stamkvista inte utvecklingstrdd och naturvardestrad

Litteratur
Tema stamkvistning. 1985. Sveriges skogsvardsforbunds tidskrift nr 6.
Stamkvistning - en 16nsam affdr. 1989. Tidningen Skogen nr 9.

7.3 Gallring
“Bestandsvardande utglesning av skog under tillvaratagande av virke.”
Definition

”Sodra ska anpassa rojnings och gallringsprogrammen till den produktions-
inriktning som valts - kvalitet eller kvantitet. Sena gallringar undviks utom
vid kvalitetsproduktion bl.a. i tall- och ekskog. Sodra ska vidta atgérder for
att minska spridning av rotréta vid gallringsingrepp.
Vi ska hélla hoga stamantal efter sista gallring i granskog for att méjliggora
hog slutalder. Vi ska undvika skogsbruk pd vatmarker. Sddant skogsbruk
bor endast bedrivas pa vanligt féorekommande vatmarkstyper och om det ar
starkt ekonomiskt motiverat.”

Skogsskdtselpolicyn

“Mer lovinblandning efterstrdvas som bidrar till biologisk méngfald och
fodertillgang. Sdrskilt begarliga tradslag som rénn, asp, silg och en sparas
regelmassigt i skogsvarden.”

Viltpolicyn

”Sodra ska verka for att naturvardesbedomning gors och att dessa varden
beaktas vid avverkning och andra skogliga atgarder. Sodra ska verka for att
hénsyn tas till hotade arter och att vardefulla smabiotoper, vatmarker och
vatten bevaras. Vi ska verka for att tillrdckligt mdnga gamla grova trdad av
olika trddslag sparas och att grovre ddende och déda trdd, torrakor,
hoégstubbar och lagor ldamnas kvar. Vi ska verka for mer 16vskog, sdrskilt ddel-
16vskog, och storre l16vinblandning i barrskogen.”

Naturvirdspolicyn
Inriktning
Gallringen syftar till att 6ka den ekonomiska avkastningen fran skogsinneha-

vet samt bevara och utveckla en ekologiskt rik skogsmiljé genom att:

 Tillvaxten koncentreras till farre stammar. Detta leder till 6kad produktion
av gagnvirke och 6kad diameterutveckling pa de kvarvarande trdden med
hogre virkesvarde och lagre avverkningskostnader i framtiden som foljd.

* Produktionen 6verfors till de 6nskade stammarna med hénsyn till pro-
duktionsinriktningen.

* Avkastning fés tidigt under omloppstiden, vilket 6kar 16nsamheten.

¢ Tradslagsblandningen regleras med hédnsyn till produktion och den natur-
hansyn som efterstrdvas.

¢ Risken for storm och sndskador minskas genom att gallring genomfors
tidigt under omloppstiden.

Sodras syn pa gallring ar:

e Att ge god kvalitet (jamn arsringsbredd, raka trad, fin kvist) i slutavverk-
ning om utgangsldget medger detta. Om utgangsldget inte bedoms medge
nagon kvalitetsproduktion kan enstaka gallringsingrepp och tidig slutav-
verkning dvervégas.

e Skapa frisk, motstandskraftig skog.

¢ Attinom ramen for ovanstaende gora gallringsingreppen lénsamma.

Lov som ldmnas kvar efter gallring i barrdominerad skog bor i forsta hand
koncentreras till naturliga hdansynsytor sd som blota partier, kantzoner, vat-
ten, tydliga terrdangformationer (block, sdankor etc.). Forst i andra hand lamnas
lovtrdad kvar som stamvis blandning i bestandet.

For genomgdng av gallringsprogram for 16vbestand, se kapitel 9.1 Vanlig
lovskog och 11. Skotselmallar.

7.3.1 Gallringsprogram

Som hjdlpmedel for att bestaimma gallringstidpunkt, gallringsstyrka och antal
gallringar i barrskog anvands Sodras gallringsmallar och skotselmallarna
langst bak i denna handbok. I 16vskog anvadnds skotselmallarna.

Sodras gallringsmallarna &dr utvecklade av forskare pa SkogForsk och SLU.
De ar anpassade till dagens skogar och avverkning med professionella skogs-
maskiner.

Genom bonitering med hdjdutvecklingskurvor och métning av, grundyta av-
lases var bestadndet ligger i forhdllande till “gallringsfdltet” i gallringsmallen.
Standortsindex finns i den Grona skogsbruksplanen. I gallringsdiagrammen
tinns ett gront félt, inom vilket bestandet bor hélla sig. Gallring ar lamplig nar
bestdndet befinner sig i den 6vre delen av det grona féltet dven efter gallring
bor bestandet befinna sig inom det grona féltet. Ovanfor det grona filtet Okar
risken for sjdlvgallring och risken foér skador 6kar. Hamnar bestdndet uner det
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grona féltet dr bestdndet for glest och mena tappar alltfor mycket i produk-
tion, marken utnyttjas for daligt. Det grona filtet 4r uppdelat i tva nyanser.

Det morkare grona faltet markerar lamplig tidpunkt for forsta gallring, 1:a
gallring ska helst inte ske senare &n denna tidpunkt. Vi senare tidpunkt maste
stor forsiktighet iakttas — gt uttag och lag gallringskvot — for att inte riskera
allvarliga skador i bestandet.

Det ljusare grona féltet markerar lamplig tidpunkt for senare gallring, gall-
ringsprogrammet avslutas dédr det grona filtet slutar. Efter denna tidpunkt
avrdder sodra fran gallring utom i tallskog med mycket god virkeskvalitet
och vid naturlig féryngring av tall (frotradstéllning).

De roda linjerna visar grundyteutvecklingen - tillvaxten. Med hjilp av till-
vaxtlinjerna kan man fa en ungefarlig uppfattning om nér bestandet behdver
gallras respektive slutavverkas. Slutavverkning rekommenderas inom det lila
faltet.

Tatsd e Ly

i}

—crrf

Antalet gallringar i gran bér normalt begransas till tva - tre. Undvik gallring
under sista tredjedelen av bestandets omloppstid eller nédr 6vre hojden dver-
stiger 18-22 m. De ldgre hojderna i intervallet géller f6r svaga marker medan
de hogre hojderna galler pa bordiga marker. Om naturlig foryngring planeras
eller kvalitetsproduktion av tall avses blir dock sena gallringar aktuella.

Om grangallring genomfors med ett minimum av skador kan bestand med
hoga stamantal lamnas kvar till slutavverkning, se skdtselmallen. Dessa be-
stdnd dr sannolikt vélslutna, stabila och lagom grova vilket ger handlingsfri-

het vid val av slutdlder och god ekonomi/kvalitet vid slutavverkning.

Tumregler till hjalp for att bedoma forsta gallringstidpunkt &r:

1. Gronkronans ldngd ska inte understiga 2/3 av traddhojden for gran och en
halva tradhojden for tall.

2. Ovre héjden: Forstagallring gors normalt vid 6vre héjden 12-15 m i bade
gran och tall. Uttagen bor inte goras for sma.

7.3.2 Uttag
Se dven avsnitt 7.3.5 Val av gallringsform och uttags-% nedan. Rekommende-
rade uttagsnivaer, minimiuttag och maxuttag;:

1:a gallring
Gran 25-40 %
Tall  25-35%

Senare gallringar
Gran och tall 20-30 %

7.3.3 Gallringskvot
Gallringskvoten rdknas ut genom att jamfora storleken pd de trdd som tas ut
med det trdd som ldmnas kvar:

Gallringskvot = GY-vdgd medeldiameter i uttaget/ GY-vigd medeldiameter i
kvarvarande bestand

Gallringsmall Gallringskvot Forklaring

Laggallring <0,9 De klenare traden i bestandet
gallras bort.

Hoggallring > 1,1 De grovre traden gallras bort

Likformig gallring | 0,9-1,1 Gallrade trad ar ungefar lika
grova som de som star kvar.

Laggallring

Laggallring innebar att de mindre trdden gallras bort och de storre lamnas
kvar. I bestdnd med stor risk for sno- eller vindskador ar det riskabelt att
lamna kvar de mindre traden eftersom dessa inte ar lika stabila som de storre
trdden. Exempel pd sddana bestdnd &r stamtdta bestand i alla aldrar, dldre
granbestadnd och bestdnd i omraden med stor risk for snéskador. I dessa be-
stand bor alltid 1aggallring efterstravas.

Att enbart inrikta gallringen pa att ta bort de mindre trdden blir véldigt dyrt
och har i vélréjda bestdnd inga direkta fordelar. Darfor forsoker man om méj-
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ligt undvika denna gallringsform. Laggallring ger ett ldgre avverkningsnetto
an likformig gallring och hoggallring men vid efterkommande gallring blir
nettot istdllet hogre.

Héggallring

Vid hoggallring tas de storre traden bort. I vdlrdjda bestand dér tidigare
gallringar utforts i tid har &ven de mindre trdden en hog stabilitet mot vind
och snd. I sddana bestand kan hoggallring vara ett bra alternativ. Hoggallring
ger ett hogre gallringsnetto &n likformig gallring och laggallring. Nettot fran
senare gallringar blir dock ndgot lagre. Hoggallring ar dven lampligt i varg-
bestand, d.v.s. bestand dér en stor andel av de storre traden har mdnga grova
kvistar. Tdta bestdnd med eftersatt gallring ska inte hoggallras.

Likformig gallring

Likformig gallring innebér att de trad som gallras bort igenomsnitt har sam-
ma storlek som de som ldmnas kvar. Likformig gallring intar dven i 6vrigt en
mellanstillning.

7.3.4 Kvalitetsgallring

Vid kvalitetsgallring ldmnas de trdd kvar som har bast kvalitet och goda
utvecklings—méjligheter till framtida gallringar och slutavverkning. Trad med
kvalitetsfel i virket eller med andra synliga skador och sjukdomar som
paverkar tradets utvecklingsmdajligheter gallras bort. Darefter gallras
bistammar bort ned till 6nskad uttagsniva. Trdd med hogre virkeskvalitet och
goda utvecklingsmdjligheter finns i vélskotta bestdnd i alla storleksklasser. I
bestand med eftersatt skotsel ddaremot tvingas man som regel vilja att lamna
kvar de trdd som har tillrdckligt stor krona och méjligheterna att prioritera
virkeskvalitet och vilja trddslag minskar. Kvalitetsgallring tillimpas alltid
inom ramen for den gallringsform och uttagsprocent som valts.

I vilrdjda bestdnd bor gallringskvoten hamna mellan 0,9-1,1, d.v.s. en likfor-
mig gallring. Inriktningen att ldmna de bédsta stammarna efter gallring efter-
strdvas dven i andra typer av bestdnd med hog och laggallring.

7.3.5 Val av gallringsform och uttags-%

Bestind med normala eller goda forutsittningar for kvalitetsproduktion

I dessa bestdnd finns utvecklingsbara trad av tillrdckligt hog kvalitet for att ge
ett slutbestdnd av hog kvalitet. Hir rekommenderas kvalitetsgallring. Kvali-
teten, dven kvistgrovleken, védger tyngre dn storlek vid trddval. Férdelar med
kvalitetsgallring ar kvalitetsvinster i slutavverkningsbestdndet. Kvalitetsgall-
ring ger bédttre gallringsnetto dn laggallring utan att man far hoggallringens
skaderisker och forsimrade framtida netton.

I forstagallring i vélrdjda granbestdnd kan dnda upp till 40 procent gallras
bort om atgarden utfors i tid. Det ger bestdnd med hog motstandskraft mot
vind och sno och ett brett kvalitetsurval. Den tillfdlliga produktionsminsk-
ning som alla gallringar innebér férsvinner inom loppet av nagra ar i yngre

bestand. I senare gallringar bor uttaget bli allt ldgre pa grund av 6kad risk
for skador och langre reaktionstid i dldre bestdnd. Uttaget gors enligt gall-
ringsmallen vilket oftast innebar ett uttag pa 25-35 procent av volymen. I
tallskog bor inte mer dn 35 procent tas ut vid nagot ingrepp.

Bestind med diliga forutsittningar for kvalitetsproduktion.

Exempel pa kvalitetsméssigt daliga bestdnd ar planterad tall av délig kvalitet
pa god bonitet, frodvuxen gran pa dkermark eller mycket luckiga féryng-
ringar. I sddana bestand har valet av gallringsform mindre betydelse. Om
man inte lyckas forbattra kvaliteten i slutavverkningsbestandet genom att
kvalitetsgalla blir andra gallringsformer (hog- och ldggallring) ekonomiskt
likvardiga sett 6ver en omloppstid. Det blir mer en frdga om hur man vill
fordela intdkterna 6ver tiden. Hoggallring ger hoga gallringsnetton och lagre
slutavverkningsnetto. For laggallring géller tvdartom. Likformig gallring intar
i ddliga bestand en mellanstéllning.

Starkt eftersatta gallringar

Dessa bestand kdnnetecknas av héga stamantal eller upphissade kronor. I be-

stdnd dar den forestdende gallringen eller tidigare atgarder satts in for sent &r
hantering av skaderisken mycket viktig. Den motstandskraft som finns hang-

er pa att traden far stod av varandra. Uttaget bor vara litet och med inriktning
mot de klenare stammarna — svag ldggallring. Klena enbitstrdd (mindre &n

ca 8 cm dbh) bor lamnas helt vid alla gallringsformer pga. hoga avverknings-

kostnader om inte markdgaren dnskar annat.

7.3.6 Stickvigar

Stickviigsbredd

Stickvdagen kommer att finnas med under alla gallringsingrepp. Vid kom-
mande gallringar ska den anvédndas igen, sannolikt med stérre maskiner.
Gor darfor stickvagen ca 4 m bred redan fran borjan. Smalare vagar medfor
stor risk for att vdgarna maste breddas vid senare gallringar i bestdndet. Da
uppstdr nya kanttrad vilket medfor kraftigt 6kad risk fér vindskador. Risken
for rota minskar kraftigt om rotterna inte skadas ndrmare stammen dn 0,7 m.
Smala stickvédgar okar dessutom risken for att traden vid stickvdgen skadas
genom avflakt bark, avkorda rotter och genom att marken kompakteras. De
tillvaxtforluster detta orsakar ar bettydligt storre dn den tillvaxtforlust som
0,5 m extra bred vag orsakar. Traden ndrmast vigen reagerar kraftigare pa
gallringen efter forsta gallring, vilket inom loppet av ndgra ar kompenserar
for vagen.

Stravan bor vara att gora gallringen nagot svagare intill stickvdgen och ndgot
hardare i mellanzonen. Annars blir, vagen inrdknad, uttaget intill stickvdgen
for stort och mitt emellan vagarna for litet. Skaderisken maste beaktas.

Stickviigsavstind
Stickvdgsavstandet avgdrs genom avvagning av terrdngfaktorer, skaderisk,
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kvalitetsaspekter och drivningskostnad. Ett stickvdgsavstand pa 20-22 m
rekommenderas. Ett langre stickvdgsavstand riskerar att medfora bristfalligt
genomgallrade bestand och avverkningsskador nar maskinen gor instick for
att nd den inre delen av mellanzonen och p.g.a. den bristfilliga sikten i mel-
lanzonens inre del. Ett langre stickvdgsavstdnd ger ocksa en 6kad gallrings-
kostnad eftersom det innebar att mellanzonsféllning alternativt slingerstark
med bestdndsgdende maskin maste tillgripas. Ett kortare avstdnd medfor
forhojd risk for skador och tillvaxtforluster. Det rekommenderade avstandet
medger ett jimnt uttag i hela gallringszonen.

7.3.7 Avverkningsskador

* Med hénsyn till risken f6r bestandsskador rekommenderas:

e Stickvdgsavstand 20-22 m.

¢ (a4 m breda stickvégar.

* Risning av stickvdgarna.

¢ [Ikénsliga bestdnd bor korning om mdjligt ske pa tjdlad och snotackt mark
eller ndr marken ér torr.

e Gallring i granbestand under savperioden (april-juli) bor genomféras med
storsta forsiktighet med hénsyn till tradens kanslighet f6r skador

Som kvalitetsmatt pa gallringen ur skadesynpunkt géller f6ljande:

e Stickvdgsandel mindre dn 22 % av arealen (= ca. 15% av vol.)
e Andelen trad med skador storre dn 15 cm?2 trad bor inte overskrida 3 %
och far inte overstiga 5 %.

Man bor avsta fran gallring om dessa krav inte kan uppfyllas.

7.3.8 Underviixtrojning
Underviaxten sanker skérdarens produktion. Detta ska stdllas mot kostnaden
att r6ja. Tumregler f6r undervéxtrdjning:

e Undervaxt lagre dn 1,3 m kan lamnas.

¢ Ibestdnd med farre &n 1500-2000 réjstammar >1,3 m dr det inte ekono-
miskt att réja.

e Spar tid vid rojningen genom att inte “stdda”. Stadning dr dven daligt ur
naturvardssynpunkt.

Se dven avsnitt 5.2 Hyggesrensning.

(SkogForsk har tagit fram en handledning fér berdkning av behovet av under-
rojning: SkogForsk, 1992, Gallring i bestdnd med undervéxt, Handledning)

7.3.9 Bryn
Ett bryn dr en bestandskant som dr exponerat mot vinden, till exempel grians

mot 6ppen mark, hygge eller lagre terrdng. Syftet med att anpassa gallringen
i brynet &r att skapa sérskilt stormfasta trdd och ge plats for utveckling av
buskvegetation och pa sd sitt skydda bestdndet mot skador.

Brynet bor omfatta en ca 10 meter bred zon i bestandskanten. I denna zon
undviks all kérning med skogsmaskiner, utldggning av basvéagar och stickva-
gar samt senare gallringar. Vid forsta gallring gors ett hart uttag under forut-
sattning att bestandet ar valrojt och att gallringen utfors i ratt tid, 12-15 me-
ters hojd. Buskar och 6vrig ldagre vegetation lamnas ordrd vid férréjning och
gallring. Atgarderna giller dven blivande bryn - bestindskanter som grénsar
till dldre skog for att skydda bestdndet mot framtida skador.

7.3.10 Blidning

Efter ett bladningsingrepp fér slutenheten i bestandet inte understiga 0,5,
vilket gor att bladning definitionsmaéssigt dr att jaimstélla med gallring. Blad-
ning vid ett enstaka tillfdlle kan alltsd betraktas och behandlas som ett gall-
ringsingrepp. Som skogsbrukssétt skiljer sig bladningsbruket fran trakthyg-
gesbruket, vilket handboken i 6vrigt handlar om, genom att man t.ex. inte
urskiljer skordefas eller bestandsetableringsfas. Dessa pagar i stdllet samtidigt
och man strdavar efter att behdlla en fullskiktad skog dven framoéver. En forut-
sdttning for bladning &dr darfor att spridning i héjd och diameter gynnas. Vart
vetenskapliga och erfarenhetsmaéssiga underlag for bladningsbruk &r svagt. I
bestdnd av gran dér trdd av alla diameterklasser férekommer jamnt spridda
over ytan (fullskiktade) kan man dock i undantagsfall tdnka sig att blada.
ladningsintervallet bor inte dverstiga 20 ar pa medelgoda marker och 15 ar pé
goda marker (G28 och béttre). Hur korta intervall man kan ha avgors av hur
sma uttag som kan accepteras. Uttaget bor inte vara storre dn att bestdndet ef-
ter genomford bladning har ett virkesforrdd som gor att volymtillvaxten blir

i nivd med boniteten. Tillvéxten dr approximativt 3 % av virkesforrddet per
ar. Vid bladning anvands ett permanent stickvagsnat. For tradval vid avverk-
ningen géller f6ljande:

¢ Koncentrera avverkningen till de grovre diameterklasserna.

* Behdll skiktningen. Forsok inte gynna foryngringen utan varda
e tradskiktet.

o Hall ett hogt virkesforrdd jamnt fordelat 6ver arealen.

e Undvik att skapa luckor.

e Avverka skadade och mogna trdd i forsta hand.

Se dven Skogsstyrelsen, 1995, Miljoanpassad skogsféryngring - skogsbruka-
rens handbok, sid. 100 och Skogsagarna, 1996, Alla tiders skog, sid. 172.

7.3.11 Naturkultur

Sodra avrdder skogsdgare fran att tillimpa Naturkulturmetoden. Sa har be-
skrivs metoden i Skogsstyrelsens skogsskotselserie: “Naturkulturmetoden har
aldrig granskats vetenskapligt, men avverkningar som pdminner om
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Naturkultur finns testat i en serie faltforsok, i huvudsak beldgna i norra
Sverige. Prelimindra resultat visar att virkesforradet efter avverkning varit

i genomsnitt cirka 50 m3sk per ha i de tva tdtare forsoksleden, att volymtill-
vaxten varit i genomsnitt cirka 1 m3sk per ha och ar under de 10-14 ar som
ytorna foljts, och att invaxningen av nya smatrédd varit i genomsnitt cirka 6 st
per ha och ar”.

Sodra bedomer att naturkulturmetoden i manga fall leder till en exploateran-
de huggning. Detta innebar pa ldng sikt hog skaderisk, 1dg skogsproduktion
och dalig ekonomi. Vidare delar S6dra Skogsstyrelsens syn att Naturkultur-
metoden inte dr en vetenskapligt beprévad metod.

For markdgare som trots var avrddan vill genomfora huggning enligt me-
toden ska Sodra hantera metoden som en stimplad gallring dér stimplaren
ska ha certifikat for att utféra stimpling enligt naturkulturmetoden (=utbild-
ning krovs). Innan uppdraget pabdorjas kontroleras att grundyta efter gallring
overstiger $10 i skogsvardslagen. Nar dessa krav dr uppfylda genomfor Sodra
uppdraget.

7.3.12 Vind och snoskador
Vind- och snéskador kan undvikas genom f6ljande atgarder:

e Tidig, relativt hard forstagallring.

¢ Langa stickvdgsavstand.

* Mark- och rotskador undviks.

¢ Gallring i dldre (gran)skog undviks.

¢ Tidig gallring.

¢ Svag gallring i starkt 6verslutna bestand.
o Raétt skotsel av bryn (se avsnitt 7.3.9 ovan)

7.3.13 Rotrota

Stubbskér efter gallring dr den frimsta inkodrsporten for rotroteinfektioner.
Forekomsten av rota 6kar med antal gallringar, gallringsstyrka och bestands-
alder. Utfallet av rotade trad vid gallringen har visat sig ge en bra skattning
av rotandelen i kvarvarande bestdnd - en lamplig uppgift att féra in i skog-
bruksplanen!

Risken for rotréta paverkas av flera faktorer

Minskar risken:

+++ Stubbehandling

+++ Lag temperatur vid avverkning

++  Inblandning av mer motstandskraftiga tradslag
++  Fa gallringar

+ Torvmark

Okar risken:

--- Hog temperatur vid avverkning

- Jordbruksmark
- Jordar med hogt pH-vérde, kalkhaltiga jordar, géiller framfor allt for

-- Manga gallringar
- Skador pa stam och rot

Svirt rétade bestind

Att gallra i ett svart rotat bestdnd ar troligen inte 16nsamt. Gallringsingrep-
pet kommer att resultera i snabbare rétutveckling &n om man inte gallrar,
dven om gallringen utfors pa vintern. Detta beror pa att svampen sprider sig
fortare i dod ved (redan rétade gallrings-stubbar) &n i levande (rdtade trad).
Tidig slutavverkning &r bésta alternativet vid omfattande rétinfektioner.
Infektionsfrekvensen i stubbar vid gallring under olika arstider framgéar av
nedanstdende diagram. (Kélla: SLU). Det dr en sammanfattning av 50 avverk-
ningar fran Skane till Medelpad, varav de flesta i Svealand. Det kan innebéra
att infektionsrisken vintertid i S6dras omrade &r storre dn vad diagrammet
visar.

Medelvérde for rotticke-
infektionen pa gallringsstubbar
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Stubbehandling och vinteravverkning

Risken for angrepp minskar kraftigt vid temperaturer nédra 0 grader C. Stub-
behandling &r ett verksamt och 16nsamt sitt att férhindra rétspridning vid
gallringsingrepp. Sodra behandla stubbskdren mot rotréta vid gallring pa
fastmark om gran utgér >20% av grundytan efter gallring och ndr dagsmedel-
temperaturen 6verstiger + 5 grader C. I vissa delar av Sodras omrade innebar
detta att stubbehandling dr nédvandig ndstan hela aret.

Under vinterhalvaret motsvaras dagsmedeltemperaturen ungefir av en
hogsta dagstemperatur (vilket i regel visas pa vaderkartor i TV och tidningar)
pa +7 grader, en "férmiddags-temperatur” pa ungefar +5 grader, eller en
temperatur kl. 07 pa ca +3 grader. Bista sdttet att halla reda pa temperaturen
ar naturligtvis att ha en termometer tillganglig i skogen. Vid risk for frysning



82

anvands sdrskilt frostskyddsmedel fran tillverkaren av preparatet.
Spolarvitska kan ocksa anvandas men far inte blandas med stubbehandlings-
védtskan eftersom det forstor preparatet.

Krav pa stubbehandling:

e Malet dr 100 % tackningsgrad pa 100 % av stubbarna.

e 100 % av granstubbarna ska behandlas.

¢ Stubben ska behandlas omedelbart efter avverkning. Endast gran behover
behandlas.

¢ Som krav for att ett bestdnd ska vara tillfredstidllande behandlat géller att
minst 85 % av granstubbarna ska ha minst 85 % tdckningsgrad pa stubb-
skaret.

Ovriga atgarder for att férhindra rétspridning:

¢ Gor stickvdagarna ca 4 m breda for att undvika skador pa kanttrad.
* Risa korstrak.

¢ Planera arbetet sa att antalet kdrningar i stickvdgen minimeras.

Mer att ldsa om skotsel av gran pa rotbendgna marker finns i avsnitt 8.3
Svampar.

7.3.14 Insekter
Direkt efter gallringsingreppet &dr traden extra kdnsliga for insektsangrepp.
Detta &r ett av skilen till att dldre granbestdnd inte bor gallras.

7.3.15 Svampskador

Gremmeniella (Tallens topp och grentorka). Spridning gynnas av éverslutna
bestand varfor den viktigaste dtgdrden for att undvika stora angrepp av
svampen dr en god skogsskotsel dar gallringar utfors i tid och med ratt ut-
tagsniva. Vanligast pa tall. Granar brukar klara angrepp medan angripna
tallar ofta dor.

7.3.16 Generell miljohinsyn

(se dven kapitel 3. Produktion och miljo i férening)

Eftersom gallringen inte &r anmalningspliktig dr det &nnu storre ansvar pa
den som planerar och genomfor en gallringsavverkning dn vid en foryng-
ringsavverkning. Vissa hdnsyn som ska tas éverensstimmer med den vid
slutavverkning och rojning. Ta darfér ocksa del av det som skrivs om miljo-
hansyn i avsnitt 5.1 Avverkning.

Naturhidnsyn

Innan gallringen genomfors en naturvardesbedémning av omradet med
efterfoljande malkodsklassning och tydliggérande av naturvarden. Hansyns-
kravande biotoper med hoga naturvarden idag eller utvecklingsbara natur-
varden for framtiden avgransas.

Sodras krav anges i kontraktsbilagan Hansyn vid avverkningar och i
Sodras grona bokslut — minneslista och falthandledning. Férutom den hdnsyn
vi ska ta vid all avverkning bor man vid gallring sdrskilt tinka pa foljande:

¢ Ingen gallring i hansynsytor eller hansynsomraden som avsatts vid slut-
avverkningen eller vid rojning annat &n om syftet &r att forstarka natur-
vardena.

¢ I anslutning till smavatten och vattendrag ska gallringen utforas restriktivt

med syfta till att forstarka l6vinslaget. Buskar far inte rdjas bort.

o [ fuktiga och blota partier i terrangen med naturlig l16vforekomst ska lovet
gynnas. Detta kan innebdra att gran som hotar 16vet gallras bort. Om lovet
ar tillrackligt konkurrenskraftigt gallras inte alls.

o [lovgrupper som skots for produktion kan man gallra for att f& dimen-
sionstillvaxt.

* Spara enstaka vargar trdd till nya naturvardestrad.

¢ Gynna trddslag som det dr ont om i annars ensartade bestand, alla trad-
slag som fanns i bestdndet fore gallring ska finnas kvar dven efter gallring.

* Spara befintliga eller lampliga botrad.

* Bok, sdlg och asp som ldnge stdtt skyddat bor inte frihuggas utan sparas i
hansynsytor

¢ Undvik gallring i anslutning till grovre lagor (>20 cm) i skyddat lage.

Hinsyn till kulturmiljévirden

¢ Gallring maste ske sa att det inte uppstar skador pa fornlamningar.

* Vid fangstgropar ska vegetation i och i anslutning till gropen rdjas undan
och gropen halls ren fran avfall. Undvik kérskador.

* Vid torp och andra dldre bosdttningar ska trdd och buskar vars rétter kan
skada husgrunden gallras undan. Tomten halls fri fran barrtrdd och sly,
fristdll gdrna dldre vardtrad, samt skapa ett I6vrikt bryn runt omradet.
Naturvérdestrdd och utvecklingstrdd som viaxer i grundmur eller annan
stensdttning och ddrmed hotar skada lamningen tas bort.

e Stigar och gamla védgar halls rena fran trad, buskar och rishogar.

¢ Kolbottnar: Endast ringformade kolbottnar med eller utan rester av kolar-
kojor bér gallras pé trad och buskar. Ovriga kolbottnar gallras inte.

Ovrig hiinsyn
Gallra till Il6vdominans ldngs vagar. Ljus och vind torkar da fortare ut vigen
pa varen. Lov forstiarker ocksd vagens funktion som brandbegransare.
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7.4 Askaterforing

” Askgodsling - spridning av aska i syfte att tillféra marken de ndringsamnen
som finns i askan. Askaterforing inkluderas i begreppet askgodsling. Askater-
toring (kompensations-godsling) syftar till att kompensera forlust av ndrings-
dmnen vid uttag av framfor allt tradrester.”

”Skogsvitalisering syftar till att motverka forsurning och ersatta forlusten av
mineral-ndringsdmnen pa forsurad skogsmark. Skogsvitalisering kan
exempelvis utféras med en blandning av aska och kalk.”

Definitioner

”Sodras miljoarbete ska préaglas av kretsloppsprincipen.”
Miljopolicyn

”Skogsbruket ska bedrivas sa att skogsmarkens naturliga produktionsférma-
ga bevaras. Sodra ska verka for att hdnsyn tas till hotade arter och att natur-
vdrden beaktas vid skogliga atgarder. Skogsbruk ska undvikas pa vatmarker.”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Nar dven grenar och toppar (Grot) skordas férutom stamved, medfor detta
ett intensivare nyttjande av skogen och en vésentligt 6kad borttransport av
mineralndring. Kompensation i form av aterforing av aska fran biobrénsle bor
darfor ske.

Pa marker med hogt kvdveinnehall (ung SI G28+) medfor askaterforing
normalt en tillvaxtokning. De uppgifter som finns antyder att denna tillvéxt-
okning ar i storleksordningen 10 % och att den varar under dtminstone en
tioarsperiod. Pa dikad torvmark ger askaterféring en storre tillvaxtokning.
Tillvaxtokningen forklaras av att kvdve och/eller fosfor i marken frigérs som
en effekt av askans kalkverkan. Naringen blir ddrmed tillgénglig for traden
att ta upp. P4 marker med ldgre kvaveinnehall (ung SI-G27) blir tillvaxteffek-
ten svag eller kan i vissa fall till och med bli negativ. Forklaringen till detta ar
att markoprganismerna gynnas och konsumerar mer kviave som ddarmed blir
dn mer begransande for trddens tillvaxt. P4 dessa marker kan en litenklvave-
giva kompensera denna effekt.

Anmadlan om kompensationsgddsling /askaterforing ska ske till
skogsstyrelsen.
Atgarden dokumenteras.

7.4.1 Val av bestind och genomforande

I storre delen av sodras verksamhetsomrade kan man gora ett Grot-uttag av
avbarrad Grot under bestandets omloppstid utan att askaterféring behver
genomfdras. For att klassas som avbarrad ska merparten av barren lamna
kvar spridd pa hygget. Grothdgar som ligger kvar under en
vegetationsperiod rdknas som avbarrad.

I sodra och véstligaste delen av Sodras verksamhetsomrade har nedfall av
atmosfariskt kvdave och férsurande &mnenl paverkat marken under flera
decennier. I dessa omrdden behdvs kompensation for att motverka ytterligare
forsurning och kvaveldckage fran skogsmarken och darfor bor askaterforing
alltid ske i bestand dér Grot skordats i dessa omraden.

Vid Grotuttag pa dikad torvmark bor askaterforing alltid ske.

Uttag av gron Grot:
e Samtliga bestand dér uttag av Gron Grot genomfors aterfors aska.

Uttag av avbarrad Grot:
* Bestand med fler dn ett Grot-uttag under omloppstiden.
* Bestand i vdstra och s6dra delen av Sodras verksamhetsomrade
(Vo Kinna, Oskarstrom, Hoérby, Broby och Ronneby) dér Grot tagits ut.
* Bestdnd pa dikad torvmark.

7.4.2 Tidpunkt

Askaterforing kan genomforas fore eller efter Grotuttaget. Aterforing av aska
i gallringsskog dr en siker metod som medfor att trdden kan tillgodogora sig
positiva effekter pa marken. Askan sprids fran stickvdgarna. Det &dr ofta lamp-
ligt att utfora atgarden nér gallring nyligen skett dd man kan utnyttja risade
vagar.

Pa grund av risken for utlakning bor askaterforing tills vidare inte ske pa
tarska hyggen forrdn markvegetation etablerat sig. Radslan for lackage fran
hyggen har pa senare dr visat sig vara ndgot overdriven varfor aska mycket
vdl kan genomforas pa hyggen sa snart ny vegetation hunnit eteblera sig (>1
ar efter avverkning)

Det tinns flera fordelar med att sprida askan pa hygget:
* Léagre spridningsskostnad till f6ljd av ldngre spridningsradie
¢ Ingen risk for skador pa traden
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¢ Potential fér samutnyttjande av skotare for slutavverkning och asksprid-
ning och biltransporter for rundvirkestransport och asktransport.

Det finns ocksd endel oklarheter /nackdelar med spridning pa hygget:

¢ Den postiva effekten pa bardiga marker riskerar att utebli pga upptag av
hyggesvegetationen.

* Risk for att foryngringen forsenas alternativt risk for skador pa plantorna
om spridningen genomfors efter plantering

Spridning av aska kan dven ske fore avverkning men man bor da ske minst 2
ar fore slutavverkningen for att minimera risken for utlakning efter avverk-
ningen.

Askspridning i ungskog &r for ndrvarande inte aktuellt i Sodras omrade.

Hydrologiska forhallanden:

Askaterforing far inte ske under perioder med sng, tjile eller hog avrinning
om ndrings-dmnena riskerar att hamna i vattendrag. Askan ska spridas jamnt
i bestandet. Om spridning sker i gallringsskog ska man uppmaéarksamma att
inte stammarna skadas. Detta &r speciellt viktigt om spridningen sker under
savningsperioden i skog med tunn bark.

7.4.3 Medel/giva

All aska innnehdller en viss mdngd tungmetaller. Enligt skogsstyrelsens
allmédnna rdd far inte mer tungmetaller tillféras skogsmarken dn den méangd
som skordats. Aska som anvands bor darfor i huvudsak hérrora fran forbran-
ning av skogsbréanslen. Med ritt dosering sdkerstélls darigenom att méang-
den tungmetaller i askan inte blir for hog och att sammanséattningen i ovrigt
npagorlunda kompenserar for bortforseln som Grot-uttaget medfor. Skogs-
styrelsen har utfardat gransvéarden for askans bestandsdelar. For att undvika
miljoproblem bor askan vara stabiliserad och ldngsamloslig.

Askdosen bor anpassas till uttaget men far inte 6verstiga 3 ton TS per om-
loppstid. Lamplig dos vid spridning i granskog ar 1-2 ton TS aska/ha och i
tallskog 1-1,5 ton TS aska/ha.

7.4.3 Generell miljohiansyn
Se dven kapitel 2. Mal och 3. Produktion och miljo i férening

Naturhinsyn
Askaterforing utfors inte:

¢ inaturskyddad skog
¢ inom hdnsynsytor eller hdnsynsomraden

* ndra eller i vattendrag
* pa snotackt mark eller perioder med hoga vattenfloden

Litteratur

Miljokonsekvensbeskrivning av skogsbrédnsleuttag, asktillforsel och 6vrig
ndringskompensation. 1998. Skogsstyrelsen.

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing, med-
delande 2, 2008.

Askéterforing sluter kretsloppet. Sodra. 2004. Folder. (ref)

7.5 Godsling
"Tillforsel av véxtndringsdmnen till marken. De vanligaste godselmedlen i
skogsbruket dr pd fastmark ammoniumnitrat och urea.”

Definition

Sodra ska verka for “16nsamhet pd kort och lang sikt” i skogsskotseln.
Skogsskotselpolicyn

”Sodra ska verka for att hansyn tas till hotade arter och att vardefulla
smdbiotoper, vatmarker och vatten bevaras. Skogsbruk ska undvikas pa
vatmarker.”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Godsling dr en valstuderad dtgérd i skogsbruket som ratt utford ger en bety-
dande tillvaxt 6kning och som ger god l6nsamhet. Vid en normal gddselgiva
pa motsvarande 150 kg kvave per ha ger en ritt utford godsling en tillvaxtok-
ning pad 10-20 m3sk och en férkortad omloppstid.

Godsling dr samradspliktigt och ska darfor anmadlas till skogsstyrelsen. Skogs-
styrelsen avrader generellt ifrdn skogsgddsling av tall i hela Sodras verksam-
hetsomrade. Man avrdder ocksa fran kvavegodsling av gran i den S6dra och
vdstra delen av Sodraland. Godsling av granskog tillstyrks av skogsstyrelsen i
omrade 2 av kartan nedan.
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7.5.1 Val av bestind

Bést avkastning av kvdvegddsling uppnads i véxtliga, vdlskotta barrbestand pa
medelboniteter (max G30). Det ska vara fastmark (max 30 cm torv) och jord-
manen podsol (pa brunjordar har gédslingen mindre effekt). Godslingen ska
ske under senare delen av omloppstiden frdn 1.a gallring och framat. Hogst
léonsamhet fas vid Godsling i fardiggallrad skog. Bestdndet behdver minst
fem ar pa sig for att tillgodogora sig godslingseffekten. Tabeller pa forvantad
godslingseffekt finns pa Kunskap direkt (www.kunskapdirekt.se ).

For basta resultat av kvavegodsling rekommenderas féljande:

¢ Fastmark, pd torvmarker dr det i forsta hand brist pa fosfor och kalium
som begrédnsar tillvaxten.

* Podsol, pa mer mullrika marker finns ofta ingen kvévebrist

¢ Mellanbordiga marker (T16-G30), pa magrare marker fas liten eller ingen
effekt, pd bordigare marker &r effekten oséker.

¢ Barrtridsdominerad skog, minst 80 % barrtrdd, godsling i 16vskog ger
samre l6nsambhet.

o Léagst forstagallringsskog, godsling i dldre skog ar alltid forstahand-
salternativet, forsok pagar kring effekterna av godsling i yngre skog.

¢ Ingen avverkning inom tio ar efter utférd atgard

o Frisk vilsluten skog, effekten i sjuka och glesa bestand blir effekten ofta
liten.

Anvand den grona skogsbruksplanen for en forsta utsortering av tankbara
bestdnd. Dérefter kravs féltbesok for att avgdra om bestandet uppfyller
kraven.

7.5.2 Tidpunkt

Godsling kan utféras upprepade ganger i ett bestdnd. For god 16nsamhet bor
intervallet vara 4-8 ar. Vid kortare intervall har bestandet inte hunnit tillgodo-
gora sig hela givan och vid langre intervall har effekten klingat av. Bast for-
rantning fas vid engdngsgodsling som utfors ca 10 ar fore slutavverkning.

¢ (Godsla under perioden april — september
e Godsla aldrig pa sno eller tjdlad mark eller vid varflod

7.5.3 Godselmedel och giva

Godsling med rent ammoniumnitrat har dokumenterat foérsurande effekt pa
marken. Anvand istillet Ammoniumnitrat berikad med Bor, Kalkammonsal-
peter eller Urea. Kalkammonsalpeter innehdller kalk och bortillsatsen i am-
moniumnitrat motverkar forsurning. Urea dr inte forsurande.

Lamplig kvavegiva ligger mellan 100-200 kg /ha. Hur mycket godselmedel
detta motsvarar berdknas med ledning av medlets kvaveinnehdll: Urea - 46 %
N, Ammoniumnitrat - 34,5 %, Kalkammonsalpeter - 26 %.

7.5.4 Metoder

Godselmedlet sprids fran stickvdgarna i bestdndet med skotarburet maskin-
system speciellt utvecklat for godsling. Godsling fran luften krédver storre
sammanhéngande arealer f6r god 16nsamhet vilket gor att metoden inte &r
aktuell f6r Sodras del. Om terrdngframkomligheten dr god kan en vanlig jord-
brukstraktor med rotationsspridare anviandas. Stickvdgsavstandet bor vara
rekommenderade ca 20 m. Vid ldngre stickvdgsavstand bor man forst gora ett
test s att inte stammarna riskerar att skadas av den hogre spridningshastig-
het som krdvs for att nd dnda in i mitten av mellanzonen.

7.5.5 Generell miljohiansyn

Naturhinsyn

Undvik att godselmedlet hamnar dar det inte gér ndgon nytta - surhdl, impe-
diment, végar etc.

Godsla inte:

¢ inaturskyddad skog

* inom hdnsynsytor eller hdnsynsomraden

* ndra eller i vattendrag

* pd marker dér kdrlvaxtflora med hoga naturvarden kan ta skada, t ex f.d.
naturbetesmarker (ogddslade betesmarker) och slatterangar

Rekommenderade skyddsavstand vid kvdvegodsling

Gallringsmall Avs (m)
Vattentakt 50
Sjo och vattendrag 25

Vatmarker med héga naturvarden | 25

Formellt skyddad mark 25
Nyckelbiotoper 25
Tomtmark 25
Annans mark och vag 10

Litteratur (ref = ska inga i referensbibliotek)

Skogsstyrelsens allménna rad till ledning f6r hdansyn en-ligt 30 § skogsvards-
lagen (1979:429) vid anviandning av kvidvegddselmedel pd skogsmark. SKSFS
2007:3

Ny vér for skogsgoddsling? 2003. Skogforsk, resultat nr 23. Folder. (ref)
Skogsgodsling — fakta fran skogforsk och din skogsédgarférening. 2005.
Skogforsk, Sodra mfl. (ref)
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8. Skador pa skogen

”Vi ska verka for att skogsbruket bedrivs med ekologiskt hallbara metoder.
Naturlig biologisk mangfald ska bevaras, skogsmarkens naturliga funktioner
ska behallas och hédnsyn tas till kulturmilj6 och friluftsliv.”

Miljopolicyn

”Sodra ska vidta dtgarder for att minska spridning av rotrota vid
gallringsingrepp.”
Skogsskotselpolicyn

“Mer 16vinblandning efterstrdavas som bidrar till biologisk mangfald och
fodertillgdng. Sérskilt begdrliga trddslag som rénn asp, sdlg och en sparas
regelmdssigt i skogsvarden.”

Viltpolicyn

”Sodra ska verka for att tillrackligt mdnga gamla grova trdd av olika tradslag
sparas och att grovre ddende och déda trdd, torrakor, hogstubbar och lagor
ldmnas.”

Naturvirdspolicyn

Inriktning

Denna sammanstéllning begrénsas till de skador som har ndarmast koppling
till olika skotseldtgarder. For skadebestimning samt uppgifter om 6vriga
skadeorsaker hdnvisas till litteraturlistan eller www.slu.se. Konkreta dtgérder
redovisas dven under rubriken ”“skogsskydd” i relevanta kapitel

8.1 Insekter

8.1.1 Granbarkborre

Granbarkborren ynglar i forsta hand i grovbarkigt och farskt granvirke fran
avverkning eller i vindfdllda trdd. Angripet virke far blanadsskador som f6l-
jer med granbarkborrarna. Granbarkborren angriper och dédar ocksa stdende
medeldlders och dldre granskog. Speciellt utsatta dr kanttrdad och trdd med
nedsatt vitalitet.

Efter storre stormféllning kan granbarkborrarna under gynnsam vaderlek
massforoka sig i det stormfdllda virket. Syskonkullar &r dd vanliga och efter
en langre tid med varmt och torrt vdder kan dven en andra generation produ-
ceras samma ar. Nédr det stormféllda virket dr borttransporterat angrips den
stdende skogen i stor omfattning. Torrt och varmt vader kan rdcka for att byg-
ga upp en stor population granbarkborre utan storre stormféllning. Det enda
sdkra sdttet att hdlla koll pa granbarkborren ar darfor att inspektera skogen.

Granbarkborren svdarmar fran borjan av maj fram till midsommar, dd tempe-
raturen Overstiger 18 grader. Den soker ratt granvirke eller forsvagade med-
elalders och dldre granar eller, dar 4ggen ldggs. Larven gnager pa insidan av

barken. Den fardiga insekten kldcks ca 6-8 veckor senare och dvervintrar i
marken om inte en andra generation anldggs.

Atgirder vid angrepp:

¢ Leta efter brunt borrmjol pa stammen och vid stambasen i dldre bestand
under sommaren. Om du vet var det finns tidigare angrepp koncentrerar
dig pa bestand i ndrheten dessa.

* Leta efter trdd med brunfirgade barr under hela véxtsdsongen.

* Avverka och forsla ut angripna trdd inom 14 dagar.

* Angripna trdd dér insekterna lamnat virket lamnas kvar fér naturbvarden.

Dessa trdad kan sta kvar utan forhojd risk, antingen dor tradet och da ar
det otjanligt som yngelmaterial nésta ar eller sa 6verlever det och da gor
det varken fran eller till o det far sta kvar.

* Fangstvirkesfdllor och/eller feromonfillor kan anvdndas for att minska
populationen i omrdden ddr man vet att det finns granbarkborre och vid
tarska hyggen.

¢ Virke som inte borttransporteras i tid kan oskadliggoras genom randbark-
ning, max 7 cm barkremsor far da lamnas kvar pa stockarna. Om avverk-
ning gors med skordare se till att virket barkas vid upparbetning. Kor
ihop virket i sa stora viltor som mgjligt.

Forebyggande atgarder:

¢ Undvik gallring i dldre bestdnd, skdarmhuggning eller gallring i tidigare
oskotta bestand.

* Bevara naturliga bryn, nyupptagning av bryn i dldre skog ger forhojd
skaderisk

Skogsstyrelsen har sektorsansvar for bevakning av granbarkborren och
publicerar pa sin hemsida pa internet uppgifter om skogsskyddslaget.

8.1.2 Storre och mindre méirgborre

Margborrar angriper tall. De svarmar tidigt pa varen och ynglar i ratt tallvir-
ke — pa vindfillda trdd eller i avverkat virke, mera sillan pa stdende forsva-
gade trad. Honorna for med sig blanadssvamp in i splintveden som orsakar
kvalitetsnedsdttning pa timret. Ungskalbaggarna kldcks i mitten av juli. De
flyger upp tallkronorna och dter av arsskotten. De angripna skotten faller ned
pa marken under host och vinter. Skottgnaget ger tillvaxtforluster som om
angreppen dr mycket kraftiga kan bli s& stora som 50 procent under ndgra ar
efter angreppet. Detta dr sillsynt. Angripna tradtoppar far ett karakteristiskt
utseende av “sekatorklippning”.
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Atgiirder

Rojning i bestdnd med skorpbark koncentreras till perioden 15 maj till 15 juli.
8.1.3 Sextandad barkborre

Den sextandade barkborren svarmar pd férsommaren och ynglar i farskt
tunnbarkig ved frdn avverkning och hyggesrester. Riktigt tunna veddelar
torkar i regel ut innan angrepp och grovre ved har for kraftig bark for att vara
lamplig som yngelmaterial. En tumregel dr att veddelar mellan 7 och 15 cm
diameter angrips. Mer omfattande angrepp pd ungskog har varit ovanlig pa
senare ar utom i Vastsverige ddr det forekommer mer allmént. Om ungskog
av gran dr utsatt for stress (framfor allt torka) kan den &ven angripa och doda
levande trdd. Angreppen é&r i regel koncentrerade till vissa delar av bestdndet
sa att det vid kraftiga angrepp uppstar luckor i bestandet.

Atgiirder
Rojning i bestdnd med virke grovre dn 7 cm ska endast ske under perioden
1/8-30/9.

8.1.4 Snytbagge

Snytbaggen angriper barken pd plantor av de flesta barrtradsarter som ar
aktuella i Sverige och ett flertal 16vtradsarter. Snytbaggen kommer fram

ur humusen pd varen och vid ca 10 grader borjar snytbaggen gnaga bark.
Svarmning sker i maj-juni (ca 20 grader). Aggen liggs under sommaren pa
eller i narheten av stubbrotter pa farska och ettariga hyggen men dven i farska
gallringar.

Snytbaggen lockas av dofter fran stubbar och avverkningsrester till farska
avverkningar eftersom de nyligen déda rétterna dr den fédan som &r lamplig
for insektens larver. Manga av de svarmande insekterna landar forst i trad-
kronorna for att dta under en period dta pa barken av de tunna grenarna,
framsta av tall. Dérefter tar de sig ner pa marken och flygmusklerna tillbaka-
bildas. Under hela dggldggningsperioden gnager snytbaggen bark. Pa hosten
overvintrar fordldradjuren i humusen. Andra vegetationsperioden fortsétter
forokningen pa samma hygge dven om vissa djur flyger dérifran. Den nya
generationen insekter kldcks pd sensommaren dret efter dgglaggningen eller
torst den efterféljande varen. Tredje védren efter avverkning kommer den nya
generationen fram for att dta och utveckla flygmuskler. Nar vaderleken blir
lamplig och insekten dr redo lamnar de hygget (svarmar) for att soka efter
nya farska avverkningar. Samma gnagperiod fast pa en lagre niva sker dven
ndstkommande sdsong eftersom en viss dgglaggning dven skedde andra som-
maren efter avverkning.

Bade fordldrarna och de nykldckta baggarna gnager pa tunn bark pa plantera-
de och sjdlvsadda plantor. De nykldckta baggarna kan dven gora omfattande
hostgnag. Gnaget orsakar tillvaxtnedsattning, torkkénslighet och plantav-
gang. Intilliggande avverkningar kan orsaka stora populationer. Sammanfatt-

ningsvis kan man urskilja tre gnagperioder:

Hostgnag av ungskalbaggarna sker huvudsakligen under slutet av andra
vegetationsperioden efter avverkning.

Tidigt vargnag: Gnag av unga och dldre baggar fére svairmningen. Férekom-
mer pd hyggen i bérjan av andra, tredje och dven fjarde vegetationsperioden
efter avverkning.

Vér- och sommargnag: Gnag under dgglaggningstiden. Férekommer somma-
ren efter avverkning och en sommar till.

Tallen &r sannolikt mer begérlig fér baggen (om den kan vilja) och ocksa mer
kéanslig. Pa fuktig och blot mark férekommer mindre angrepp dn pa torr och
frisk mark. Sydlagen &r kédnsligare 4n norrldgen. Snytbaggen dras till solbe-
lysta varma ytor och mycket girna till branda hyggen. Omfattande gnag har
ocksd noterats efter avverkning pa dikad torvmark. Féryngring under skdrm
minskar skadorna.

Atgirder

¢ Noggrann markberedning

* Anviandning av skyddsbehandlade plantor

¢ Undvika sméa plantor med klen stambas

* Ombehandling av plantor i falt

e Skdrmstillning

* Undvik att ta upp nya hyggen “kant i kant” med 1-2 &r gamla planteringar

8.2 Vilt och gnagare

8.2.1 Alg

En vuxen dlg behover 8-10 kg vdxtmaterial (torrsubstans) om dagen under
vintern och 20-30 kg under sommaren. Teoretiskt gar hela skottproduktionen
pa 2-3 ha tallungskog at till att foda en &dlg under en vinter. Om dlgen kan
vélja dter den pa vintern oftast i ordningen: rénn - vide - asp - ek - en - vart-
bjork - tall - glasbjork - al - gran.

Algen foredrar:

* Betade trdd framfor obetade.

e Trad pa goda marker framfor trdd pa svaga marker.

* Toppar av dldre trdd framfor unga trad.

e (Godslade trad framfor ogddslade.

* Detsom dr sdllsynt t ex smd bestdnd av exoter eller hjdlpplanterade plan-
tor av annat tradslag.

Skadebiologi: Ju storre slutenhet i bestandet, desto mindre skador under
férutsdttning att det inte blir manga undertryckta klena stammar. Vid samma
betestryck orsakas storre skador pa svagare marker dn pd goda. Antalet topp-
brott kar med minskad fodertillgdng. Bestdind mindre &n en hektar tenderar
att betas hdrdare dn storre bestdnd. Lov som inte himmar barrtrddens utveck-
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ling kan eventuellt minska betningsskadorna. Kvistbetning leder till tillvaxt-
forluster. Toppskottsbetning ger dubbeltopp och virkesskador. Barkgnag ger
virkesskador och &r ibland dédande.

Atgirder:

e Stiangsling av tall och l6vplanteringar.

¢ Slutréjning vid 7 meters hojd

8.2.2 Radjur

Réadjuret dter ca 1-2 kg farskvikt per dag i genomsnitt. Under huvuddelen av
aret soker rddjuret sin foda i faltskiktet. Under perioden senhost till tidig var
ar fodoutbudet sparsamt och det dr under denna period som huvuddelen av
skogskadorna orsakas. Radjuret foredrar under denna period:

e Tall framfor gran.

¢ Planterade plantor (framfor allt tackrot) framfor naturligt féryngrade.

* Betade plantor fore obetade.

Kvistbetning ger nedsatt tillvaxt och kan ta dod pa trddet genom minskad
konkurrensférmdga. Toppskottsbetning ger dubbeltopp och virkesskador.
Fejning pa sommaren ger virkesskador och &r ofta dodande. Uppryckning

av nysatta plantor forekommer. Ar dock ett relativt litet problem. Skador pa
granplanteringar kan bli omfattande under ar med hoga radjurspopulationer.

Atgirder

¢ Skyddsbehandling av barrplantor med viltskyddsmedel.
e Stiangsling av lovplanteringar.

8.2.3 Hardjur (Skogs- och filthare, vildkanin)

Pa vintern férekommer avbitning och i enstaka fall betning av skott samt
barkgnag pa plantskog. Lovtraddens skott och bark betydligt mer eftertrak-
tade dn barrtrddens. Avbitna skott ligger ofta kvar intill plantorna. Skadornas
totala omfattning pa plantskog ér till stora delar okand.

Atgiirder

Det &r svart att skydda sig mot angrepp av hardjur eftersom de ofta tar sig in
dven i val stdngslade foryngringar. Hardjuren trivs i foryngringar med god
grasvaxt och darfor ar en snabb aterbeskogning innan graset hunnit breda ut
sig den bésta atgarden.

8.2.4 Gnagare (Akersork)

Akersork férekommer framst pa nedlagd jordbruksmark och grésrika hyg-
gen, som girna far vara fuktiga. Ater mest grés och drter. Kan dock vid po-
pulationstoppar orsaka skador pa barrtrdd under vintern. Gnaget sker vid
markytan och traden ringbarkas ofta. Akersorken klattrar inte, varfor gnaget
blir koncentrerat. I undantagsfall kan ytligt liggande rotter skadas. Barkade
sméaplantor dér. Aven ungskog kan angripas och skadas allvarligt. Skador

forekommer mest pa tall och vissa 16vtrad, ibland pa gran.

Atgiirder
Noggrann vegetationsbekdmpning (markberedning) och plantering pa gras-
rika hyggen och nedlagd jordbruksmark.

8.3 Svampar

8.3.1 Rotrita

Rotréta orsakar missfargning av veden, férsaimrad hallfast och ytbehandling
av sagad vara och lagre utbyte vid framstdllning av pappersmassa. Flertalet
tradslag kan angripas av rotréta. Framfor allt angrips den nedre mest vér-
defulla delen av stammen. Rotrétan orsakar pa detta sitt skador pa framfor
allt gran till ett vdarde pa hundratals miljoner kronor arligen foér det svenska
skogsbruket. Tall drabbas mer sdllan och da framst pa torra och kalkrika mar-
ker. Angripna trad blir stormkénsliga. Forsvagade trad rakar ocksa lattare ut
for angrepp av andra skadegorare.

Rotrotan orsakas framfor allt av svamparna rotticka och honungsskivling.
Rottickan dr den vanligaste. Den star for ca 2/3 av all rotréta. Rottickan
sprider sig pa tva satt: dels langa strackor med hjélp av luftburna sporer till
tarska stubbar, dels via rotter och rotkontakter till trdden intill. Omfattningen
av ett rétangrepp i ett bestand kan avgoras genom inventering av farska
stubbar eller genom undersdkning av tradets inre med tillvédxt borr. Det finns
aven tillforlitlig utrustning for bestimning av rétangrepp pa staende trad
utan borrning, Rotfinder, som detekterar rojning med hjilp av elstrom.

Stubbar dr mottagliga for sporinfektion cirka tre veckor efter avverkning. Vid
dagsmedel-temperaturer under +5 grader ar risken for sporinfektion mycket
liten. Regn och blast minskar risken. Under perioden april — september ar
risken for infektion av rotrota sarskilt stor.

Hastigheten vid rotspridning dr ca 20-70 cm per ar. I trdd som smittats véxer
rotan uppat i stammen med mycket varierande hastighet, fran nagra
centimeter upp till ver en meter per ar. Rottickan kan angripa helt friska trad
men vaxer betydligt snabbare i d6d ved. Efter ndgra drtionden stannar som
regel rotangreppet av, smittan finns kvar men svampen tappar i vitalitet och
tillvaxten blir langsammare. Detta medfor att dldre rotangrepp inte ar lika
allvarliga som nya angrepp. Spridning fran slutavverkningsstubbar till det
nya bestandet &r alltsd mindre allvarliga jamfort med nya infektioner i
bestdndet.

Risken for rotrota kan minskas med rétt skotselatgarder:

Minskar risken:

e Stubbehandling — risken minskar kraftigt
e < +5 grader temperatur vid avverkning — risken minskar kraftigt

95



96

¢ Inblandning av mer motstandskraftiga tradslag i bestdndet — risken
minskar

e Fa gallringsingrepp — risken minskar

* Torvmark — risken minskar nagot

Okar risken

e Hog temperatur vid avverkning — risken okar kraftigt

* Jordbruksmark — risken 6kar kraftigt

¢ Jordar med hogt pH-vérde (kalkhaltiga jordar) — risken 6kar framfor allt
for tall

* Manga gallringsingrepp — risken okar

e Skador pa stam och rot — risken 6kar nagot

Atgiirder

Stubbehandling

Under arets varma del genomfdrs stubbehandling med pergamentsvamp
(Rotstop) vid all gallring i bestand dér granandelen utgér minst 20 procent
efter gallring och da dagsmedel-temperaturen dverstiger +5 grader. Detta gél-
ler &ven i rotangripna och skadade bestand. Under vinterhalvaret motsvaras
detta ungefdr av en hogsta dagstemperatur pa +7 grader (anges i radio, kartor
i tidningar och i TV), en temperatur klockan 07.00 pa +3 grader. Pa gallrings-
maskinerna finns utrustning som behandlar stubben i samma 6gonblick som
tradet falls. Vid motormanuell avverkning anvinds handspruta. Pergament-
svampen dr en naturligt forekommande svamp som endast angriper déd ved.
Den hindrar angrepp av rotrota genom att konkurrera ut rotrotesvamparna.

Sodra ska drligen folja upp stubbehandlingen for alla maskingrupper verk-
samma med gallring. Det &r entreprendrens ansvar att dagligen folja upp
resultatet av sin stubbehandling och se till att utrustningen for stubbehand-
ling ar i gott skick och vl kalibrerad. Lagring, tillredning och hantering av
behandlingsvatska ska utforas enligt tillverkarens rekommenda-tioner.
Vinteravverkning har liknande skyddseffekt som stubbehandling.

Skotsel pa rotkdnsliga marker och i svart rotangripna bestand

Lokala erfarenheter om rétangrepp i det enskilda bestdndet dr avgorande.
Dessutom rekommenderas sdrskild skotsel vid Tall pa kalkhaltiga marker och
1:a generationen gran och tall pa nedlagd akermark.

Rekommendationer:

¢ Hard rojning till 1800-2000 barrstammar, i granbestdnd komplettera om
mojligt med tall till normalt férband.

* Rojning av grovre granar (> 8 cm i stubbdiameter) stubbehandlas
manuellt.

* Sista rojning innan bestandet natt 3 m hojd.

* Vinta med gallring till dess bestandet natt en grundyta som ligger 2-4 m2
over det roda filtet i gallringsmallen.

* Gallra endast en gang (forutsatter att rojning skett enligt ovan) ned till en
grundyta som ligger mitt i det gra féltet i gallringsmallen.

¢ Slutavverkning sker vid lamplig tidpunkt efter det att bestdndet nétt en
grundyta minst 4 m2 6ver det roda filtet, det vill sdga slutavverka tidigare
dn normalt.

I bestdnd dédr mer &n en tredjedel av stammarna dr rétangripna vid sista gall-
ring avbryts gallringen. Bestandet ska istéllet slutavverkas tidigare dn i ex-
emplet ovan. Friska bestand prioriteras for vinteravverkning. Se dven avsnitt
7.3 Gallring.

8.3.2 Tallskytte

Tallskytte drabbar barr pa tallplantor och i ungskog. Framst tdta foryngringar
drabbas. Sporspridningen gynnas av hog nederbord. Sporerna sprids under
sensommaren och hosten, ofta fran infekterade barr pd marken. Angripna
barr blir rédbruna varen efterat. Skadorna koncentreras till oftast till de yngs-
ta barren i kronans nedre del. Hos sma plantor eller vid mycket kraftiga an-
grepp kan dock hela trddet drabbas. De angripna barren faller s sméningom
av. Angreppen kan vara i flera ar och orsaka stora avgangar.

8.3.3 Gremmeniella

Gremmeniella angriper bdde gran och tall, féretradesvis plantor och ungskog,
kan under gynnsamma férhallanden d@ven orsaka allvarliga skador pa gall-
ringsskog. Sjukdomen kallas dven kallad granens topptorka respektive tallen
topp och grentorka. Gran under tallskdrm &r sannolikt sarskilt utsatt. Skador
pa toppar dr vanligast och allvarligast. Svampen doédar toppskottet och orsa-
kar virkesfel. Sporinfektion sker under sommar-host pa férvedade skott. Ska-
dorna framtrader véren efter (ev. forst andra dret) da skottskjutning uteblir
och barren pd det gamla skottet blir bruna inifrdn. Trad som ar stressade av
torka, rotskador, luftféroreningar mm. dr extra kdnsliga for angrepp. Fuktig,
sval sommar gynnar sporspridning, liksom éverslutna bestand och djup sno.
Tall drabbas oftare dn gran.

8.4 Luftfororeningar och klimat

Det gar inte med sdkerhet att ange skailen till att trdden pa vissa hall drabbas
av nedsatt vitalitet och ibland star och dor pa rot. Sannolikt medverkar ett
flertal faktorer som torka, ldgt pH i marken, nedfall av kvdve m.fl. amnen. Ett
forsok att systematisera tdnkbara orsaker ges nedan.

Gaser

Svaveldioxid, kvdveoxider, ozon samt partiklar ger direkta skador pd barren
(klyvoppningar och vaxskikt). Fotosyntesen och vattenhushallningen stors.
Forsurning
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Nedfall av sura dmnen (bl.a. svaveldioxid och kvédveoxider 16st i regn) sdanker
pH i markvattnet. Detta 6kar frigdrelsen av metaller i marken. Aluminium
och flera tungmetaller ar direkt giftiga for tradrétterna och mykorrhizasvam-
parna. Andra metaller som magnesium, kalcium och kalium ar viktiga na-
ringsdmnen. D dessa 16ses ut i snabbare takt &n normalt blir det brist eller
obalans i trddens nédringsforsorjning.

Kovivemittnad

Om kvévenedfallet blir sa stort att traden inte kan tillgodogora sig kvavet
finns risk att kvdvet lakas ut och drar med sig andra viktiga ndringsdmnen.
Naér traden forsoker tillgodogora sig den rika tillgdngen pa kvéve atgar en-
ergi. Om detta i sin tur kombineras med brist pa nédring i marken kan rotsys-
temet forsvagas. Tradd med kvéveoverskott visar 6kad kédnslighet for frost och
skadegorare.

Kombinerad stress

Langvarig torka under vegetationsperioden, snabba temperaturvaxlingar
vintertid eller perioder med hard bldst dr exempel pa saker som stressar
traden. I kombination med de ovan nimnda faktorerna sanker detta ytterli-
gare trddens vitalitet. Detta gor i sin tur trdden extra kédnsliga for sekundéra
insekts- och svampangrepp.

8.4.1 Atgirder

God skogsskétsel - vixtliga bestdnd &r mindre kinsliga dn 6verslutna. Okad
16vinblandning: Tradslagen reagerar olika pa luftféroreningar och klimatva-
riationer. Flera trddslag sprider risken.

Skapa bryn av 16vtrad: Skyddar granbestand fran vind, torka samt i viss man
gaser och partiklar.

Askaterforing. Genom att kompensera for de naringsdmnen som férsvinner
genom skord och med surt markvatten och kvéveutlakning kan skadorna
mildras. Noggrann provning av kvdvegodsling, markberedning, dikning och
andra ingrepp i marken. Grunden for detta dr stdndortsanpassning och att
inte anvanda kraftigare metoder &n nddvandigt for att astadkomma 6nskat
resultat.

8.5 Mark

Ett 16nsamt skogsbruk forutsitter anvandning av moderna effektiva skogs-
maskiner som genom marktryck medfér sparbildning pa stdndorter med lag
barighet. Virke ska fram till industrin dret om vilket ocksa &r en viktig forut-
sattning for ett lonsamt skogsbruk vilket i praktiken gor det nédvéndigt att
avverka aret runt. Sparbildning kan inte undvikas helt men for att minimera
de skador som kan uppstd dr det viktigt att vidta de dtgérder som star till
buds. De viktigaste atgarderna ér:

e Inkop: att en tillrackligt stor andel uppdrag med bra
barighetsférhallanden kops in.

e Atgirdsplanering pa rummet och i falt. God planering forutsatter att
skogsdgarens kinnedom om forutsidttningarna pa fastigheten tas tillvara,
att alla uppdrag besoks i félt och planeras i traktdirektiv till entreprendren
enligt de minimikrav som Sodra stéller.

¢ Ruttplanering: objekten planeras sa att uppdrag med bast barighetsforhal-
landen utfors ndr vadret dr som mest ogynnsamt, man masta vara beredd
att ta vissa merkostnader for att lyckas med detta.

* Tydliga avtal med entreprendrerna déar Sodra visar att vi inte acceptera
allvarliga korskador/ som premierar maskinlag som orsakar ett minimum
av skador pa marken.

e Att maskiner och utrustning till maskinerna i form av hjul och band kops
in och anvands pa rétt sitt av maskinlagen.

8.5.1 Kdrskador

Forsumpning av skogsmark

Markytan dr tackt an en vav av véxter, vaxt- och tradrotter som kan liknas
vid en matta. Denna matta kan med hjélp av forstarkande atgarder i form av
risning och anvdndning av stockmattor bara maskinerna pa de flesta marker.
Nér en korskada uppstar i marken brister mattan. Mattan kan aterbildas men
det tar i basta fall med ritt atgarder ganska ldng tid, fran ndgra ar upp till

ett decennium. P& fuktig mark blir ofta en vattenspegel stdende i kérsparen
vilket innebér en férsumpning av skogsmarken som sitter i under en betyd-
ligt langre tid. Forsumpningen medfor lagre skogsproduktion i form av sémre
foryngringar och minskad tillvéxt. Det blir ocksa svarare att kora skadefritt
vid kommande atgarder.

Kuvicksilver

Kvicksilver forekommer naturligt 6verallt i skogsmarken. Halterna dr dock
som regel ldga och metallen foreligger i en kemisk form som dr oskadlig for
levande organismer. Kvicksilvret dr dessutom hdrt bindet i marken. Ny kun-
skap visar att om marken skadas genom markkompaktering och férsumpning
overgar kvicksilvret till en giftig form genom sd kallad metylering. Kérskadan
kan orsaka vattenfloden som snabbt kan ta med sig det giftiga kvicksilvret ut
till ett vattendrag och dér bidra till férhdjda halter av kvicksilver i fisk vil-

ket kan medfora att fisken blir otjanlig som foda. I manga sjoar i Sverige har
tisken en for hog kvicksilverhalt for att vara hilsosam att dta, det finns en risk
for att korskador orsakade av skogsbruket bidrar till detta. Darfor dr sparbild-
ning ett orovdckande fenomen.

En hojd halt av metylkvicksilver dr inte sarskillt skadlig sa lange det inte
lacker ut i vattendrag. Darfor dar det sarskilt viktigt att iaktta skyddszoner mot
sjoar, storre och mindre vattendrag och vattenférande diken, dar korskador
inte far uppkomma. Om en skada trots det uppstar i en sddan miljo ska ev
ytvattenflode till vattendraget fran korskadan stoppas sa fort som majligt
men skadan i sig ska inte lagas pga av risken for att en sddan lagning leder till
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ytterligare tillférsel av giftigt metylkvicksilver.

Skador pad sirskilda viirden

Maskinpaverkan pa marken ska enligt Sodras instruktioner minimeras men
kan inte undvikas helt 6verallt. Pa sarskilda varden ska dock skador undvi-

kas helt och héllet. Med sérskilda vdrden avses lamnad naturhdnsyn (detalj-
hansyn i form lagor, utvecklingstrad etc och hansynsytor), kulturmiljoer och
fasta fornlamningar, rekreationsomraden, stigar, sjoar och vattendrag (dven

mindre vattendrag).

8.5.2 Niringsforrdd och motstindskraft mot markforsurning

All skogsproduktion medfor att naringsdmnen forslas bort fran skogsmar-
ken. Detta dr naturligt men vid stamvedsuttag s kompenseras bortforseln av
tillférsel av nya naringsdmnen frdn markens vittring och genom nedfall av
ndring fran luften. Uttag av biobrénsle okar i skogsbruket vilket dr bra for att
ersdtta fossila branslen med fornybara. Detta birdrar i sin tur till att motverka
klimatfoérandringar. Men det intensivare brukandet medfor ocksé att markens
ndringsbalans blir negativ och formdgan att motstd férsurning minskar om
inte marken kompenseras for det kande naringsuttaget. Pa lang sikt kan
detta leda till att marken utarmas pa néring. Vid uttag av Grot mer &n en
gang under en omloppstid och vid uttag av Gron Grot dr Sodras policy darfor
att aska fran forbranning av biobransle ska dterforas till marken. Se avsnitt
om Askaterforing och Uttag av skogsbransle.

8.6 Skador pa skogen och generell miljohansyn
Se dven kapitel 2. Mal och 3. Produktion och miljo i férening

Flera skogliga skadegorare, framfor allt insekter, d4r knutna till forekomsten
av dod ved. Det dr viktigt att komma ihag det endast &r vissa typer av dod
ved som kan orsaka férokning av skadeinsekter, fraimst farsk barrved. Lovved
och gammal barrved bidrar inte, sa vitt man vet till insektsangrepp pa skog.
Dod ved dr en bristvara for bevarandet av den biologiska mangfalden och det
ar darfor onskvért att sidan ved som inte behdver stidas undan ocksa kan
lamnas kvar

Litteratur

Skadegorare i skogen. 1990. LT forlag.

Skador pd barrtrad. 1995. Skogsstyrelsen. (ref)
Stoppa snytbaggen. 1997. Skogsstyrelsen, folder.

9. Lovskog

9.1 Vanlig lovskog

“Vanlig l6vskog bestar av ett flertal arter som volymmassigt upptar ca 70 %
av all Iovskog i Gotaland. Harav utgor bjork det klart dominerande
tradslaget. Ovriga tradslag av storre skogligt intresse dr framférallt al och

asp.”
Definition

”Sodra ska vilja tradslag efter vad som ar lampligt for stdndorten. Sodra ska
verka for mangfald i intensitet, tradslags- och metodval. Fler tall-, 16v- och
blandbestand efterstrdvas. Sodra ska i forsta hand anvdnda utvalda prove-
nienser eller forddlat material vid plantering. Naturlig foryngring av olika
trddslag tas tillvara om det inte dr klart ekonomiskt motiverat att ersdtta den
med kultur.”

Skogsskotselpolicyn

”Sodra ska verka for att tillrackligt mdnga gamla grova trdd av olika tradslag
sparas och att grovre déende och doda trdd, torrakor, hogstubbar och ldgor
lamnas kvar. Vi ska verka for mer 16vskog, sarskilt ddellévskog, och storre
lévinblandning i barrskogen. Sodra ska verka for att igenvdaxande d@ngar och
hagar skots med hansyn till sin speciella karaktdr. Det kan gélla storre 16v-
trddsandel och viss luckighet samt naturlig igenvéxning av mindre omraden”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Lovskogen har sin givna plats i skogsbruket som alternativ till barrskog pa
lamplig mark eller da det finns sédrskilda motiv att vilja 16vskog fore barr-
skog. Sdrskilda motiv kan vara landskapsbild och/eller naturvard. Den
vanliga 16vskogen dr vanligtvis etablerad genom naturlig foryngring och
aterfinns i regel i blandbestdnd. Med en mer intensiv skétsel finns i de yngre
lovskogarna stor méjlighet till 6kad produktion och inkomst for privatskogs-
bruket. For 16vtradens markkrav och produktion - se avsnitt 4.2 Tradslagsval.

9.1.1 Bjork

Rationell skotsel av bjorkbestdnd dr en nédvandig forutsattning for att fa god
produktion, dimensionsutveckling och kvalitet. Produktionsmadlet bér som
regel vara att producera sagbart virke. Om virkeskvaliteten inte medger detta,
kan det vara lampligt att sa snabbt som mgjligt driva bestandet for en 16nsam
slutavverkning, da utbytet huvudsakligen blir massaved eller ved.

Naturlig foryngring

Bjorken dr ett pionjdrtrdd och sjdlvsar sig latt pa de flesta marker. En mark-
beredning strax innan bjorkens frofall (aug-sept) 6kar uppslaget ytterligare.
Okad fuktighetsgrad hos marktypen ger rikligare och jamnare foryngring.
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Frospridningen &r mycket effektiv. Annu 100 m frén frokéllan kan ansenliga
mangder fro patraffas. Bjorkens kvalitet varierar starkt inom ett bjorkbestdnd.
Man bor dérfor vélja ut bjorkar av god kvalitet som frotrdd, ca 50 st. per ha,
om man strdvar efter ett rent bjorkbestdnd. Bjorken bildar latt stubbskott, men
andelen stubbskott i en bjorkféryngring bor begréansas.

Naturlig foryngring pd inigomark

Pa mindre indgor som man av ndgot skal vill beskoga med 16v, kan naturlig
féoryngring av bjork vara en lamplig metod. Forutsattning dr da att det finns
bjork av god kvalitet i ndrheten. Omrddet som ska beskogas bor markberedas
for att skapa goda grobaddar for bjorkfroet. Markbehandlingen bor ske strax
fore det forvantade frofallet som vanligen sker i borjan av augusti. Visst fro
kan gro snabbt, inom atta dagar, medan andra véantar till varen.

Plantering/sddd

Plantorna for utplantering bor i forsta hand vara forddlade, se avsnitt

6.3 Skogsodlingsmaterial. Den markvegetation som kommer att utvecklas pa
féoryngringsytan bestimmer minsta storlek pa plantorna. Plantorna bor vara
langre &n den dominerande markvegetationen, dd den &dr som frodigast. Pa
grasrika marker kravs nadgon form av grasbekampning. Eventuell Roundup-
behandling ska goras minst en manad fore plantering for att inte skada plan-
torna. Barrotsplantor av bjork bor planteras pa varen innan de borjar vege-
tera. Tackrotsplantor kan rekommenderas dd planteringen forskjuts fran var
till forsommar eller host. Planteringsférbandet for bjork dr beroende av hur
mycket stubb- och rotskott samt fréplantor av bjork och 6vriga l6vtrad som
kommer upp i planteringen. Rekommenderat plantantal pa de basta mar-
kerna dr 1200 - 2000 per ha. Pa dkermark finns skil att rekommendera 2500
pga. risk for storre avgang. Sadd kan vara en anvdandbar metod, men storre
erfarenheter saknas tyvérr i sodra Sverige.

Réjning

Eftersom bjorken &r ett pionjartrad krdver den mycket ljus. For att skapa god
kvalitet krédvs att bjorken véxer snabbt och kontinuerligt utan avstannande
tillvaxt genom trangselverkan. I tita ungskogar ska rojningen goras, vid ca 3
m medelhdjd. En hard rojning bor da reducera stamantalet till ca 2500 stam-
mar per ha. Vid forsenad rojning eller vid stamantal dverstigande 8000 st/

ha bor reducering av stamantalet ske med forsiktighet med tanke pa risk for
snobrott. Fristdllning av goda huvudstammar ar alltid viktig. Vid héjden 10 m
bor stammantalet inte 6verstiga 2200-2500 stammar. Redan vid réjningen ar
det viktigt med kvalitetsinriktning. De rakaste grovsta stammarna ska sparas
till forman for krokiga och klena. Det ar viktigare att spara kvalitativt goda
trdad dn att f4 en jaimn stamférdelning.

Gallring

Tre gallringar &r normalt i bjorkbestdnd. Forsta gallringen, som ger gagnvirke,
satts normalt in d& den levande kronans nedre grans natt 4-6 m hojd. Detta
brukar motsvaras av 6vre hojden 12-14 m. 1200-1500 stammar per ha lamnas

kvar. Ovriga gallringar gors d& den gréna kronan ter ndrmar sig halva trad-
hojden, d.v.s. innan ljuskonkurrensen mellan kronorna blir for stark. Vid sista
gallring lamnas 300-400 stammar per ha. Ofta finns bestand med hogt upp-
satta kronor och svag diametertillvaxt dar gallring inte utforts i tid. Sadana
bestand maste gallras med viss forsiktighet bland annat med risk for snobrott.
Om inte kronldngden kan berdknas bli dtminstone 40 % av tradhdjden har
formodligen mojligheten att skapa bestand av god kvalitet forsuttits. Skotsel-
inriktningen bor dd bli massaveds- eller bransleproduktion.

Kvistning
Se avsnittet om 7.2 Stamkvistning.

Slutavverkning
Om malet dr hogsta volymproduktion och hég timmerkvalitet dr 45-55 ar
lamplig slutalder. Bestandet bor ha uppnatt minst 30 cm i medeldiameter.

Skador

Algen dr den allvarligaste skadegdraren i manga bjérkplanteringar. Aven
radjur och hare kan lokalt vara svara skadegdrare. Unga bjorkplantor kan
skadas svart av sork, sédrskilt pa grasrika marker. Svart skadade plantor kan
tidigt pa varen skdras ner 5-10 cm ovan mark, vilket under-lattar uppslag av
nya, kraftiga skott. Bjorken kan d@ven drabbas av réta och frost men i mindre
utstrackning dn barrtraden.

Bladédtande insekter massforokar sig tamligen regelbundet och kan da skada
bjorkbestdnden. De storsta skadorna brukar astadkommas av maétarlarver,
frostfjarilar och lovvivlar. Snyt-baggen angriper dven bjorkplantor framfor allt
i narheten av barrstubbar. Atgarder for att undvika detta 4r de samma som
for barrtrad.

9.1.2 Klibbal

For att nd madlet grova sagbara dimensioner av hog kvalitet dr det nodvan-
digt, med beaktande av risk for vattskott, att r&ja och gallra sa att tillvixten
inte stagnerar. Hirigenom minimerar man massavedsandelen, samtidigt som
tendens till rodkdrnebildning minskar.

Naturlig foryngring

Klibbalen féryngras antingen genom frospridning eller stubbskott. Alen &r ett
utpraglat pionjdrtrad och frona maste ha mineraljordskontakt for att kunna
gro. Uppfrysningsrisken dr emellertid stor for ettdrsplantorna. Brand mark,
liksom uppkastad dikesjord, kan vara lamplig som grobadd.

Klibbalen har stor formédga att bilda stubbskott. Denna férmaga avtar dock
med stigande alder. Stubbarna forstors efter hand av rota, varfor samma
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stubbe inte gar att utnyttja mer an ett par generationer. Tillvaxten hos stubb-
skotten blir ocksa ldngsammare och avgdngarna storre ju dldre stubbarna blir.
Ofta pad grund av detta och dalig lokal kvalitet bor stubbskotts-féoryngring
anvandas med urskiljning. Stubbskottstoryngring bor oftast kompletteras
med plantering.

Plantering

Det basta sattet att foryngra klibbal dr att plantera den. Man bor da vélja
plantor fran froplantager. Pa grasbundna marker dr markbehandling viktig.
Pa genomsldppliga marker rekommenderas stora fldckar eller harvning. Pa
fuktiga marker kravs hoglaggning eller plojning.

Planteringarna ska utforas tidigt pa varen eftersom plantorna inte far borja
vegetera fOre utsdttningen, se avsnitt 6.3 Skogsodlingsmaterial. Barrotsplan-
tor sdtts 5-15 cm djupare dn de statt i plantskolan och tackrotsplantor sdtts sa
djupt att ett skyddande jordskikt kan ldggas over roten. Planteringsférbandet
bor vara 2 m.

Réjning

Klibbalen tal 6verskdrmning endast i plantstadiet, och tdligheten &r simre pa
svagare dn pa battre marker. Eftersom alen &r ett pionjartrdd kraver plantorna
snart fullt ljus. Néar plantorna natt 5 m hojd bor rojning ske till 2 m férband.
Buketter av stubbskott maste ocksa utglesas vid motsvarande hojd till 2-3
skott pa varje stubbe. Liksom for bjork &dr det viktigt att tillvaxten hos de trad
som ska bilda bestadnd inte avstannar pa grund av trangselverkan.

Rojningen bor goras pd varen sd att stammarna hinner stabilisera sig under
sommaren. Rojningen bor ha en klar kvalitetsinriktning mot sagravara.

Gallring

Den forsta gallringen bor goras da bestandet natt en hojd av 8-9 m. Stamanta-
let reduceras da fran ca 2 500 till ca 1 200. P4 grund av risk for vattskott gors
kommande gallringar svagare med 4-6 ars mellanrum. Balansen mellan krona
och rot dr viktig, och kronldngden bor vara 40-60% av hojden.

Gallring motverkar dven rodkéarnebildning. For att sd snabbt som majligt £a
fram grov, rak och kvistfri sdgravara, bor trdd med klykor, krokiga, klena eller
trdd med andra defekter gallras bort i forsta hand.

Klibbalsbestanden i landet dr sannolikt de som vanligast lamnats ogallrade
under senare ar. Trdden star ofta i buketter pa stubbarna. Kronorna ar oftast
mycket smd och om bestands-hdjden natt mer dn 12 m &r det oftast omojligt
att genom gallring 6ka diametertillvixten namnvart. Endast slutavverkning
aterstar da.

Slutavverkning

Albestdnden &r ofta kédnsliga biotoper, och man bor darfor sorja for att miljons
kontinuitet pd ndgot sitt bevaras. Det dr dadrfor onskvart att slutavverkning
sker etappvis eller att enstaka trdd eller grupper ldmnas att sjdlvdo. Rena al-
karr (ofta med al av dalig kvalitet) klassas ibland som nyckelbiotoper och déar
ska avverkning endast goras i naturvardande syfte (malkod NS). Klibbalens
medelproduktion kulminerar ndgon gang mellan 45-70 ar beroende pa boni-
tet mm. Vid inriktning mot grovt kvalitetstimmer blir omloppstiden 40-55 ar.
Vilskotta bestdnd pa goda boniteter nar dd en medeldiameter pd minst 35 cm
och en hojd av 24-26 m. Antal stammar bor vara 250-300 st/ha.

Skador

Klibbalen dr normalt inte eftertraktat av vilt. Endast nér betestrycket ar starkt
kan ocksd den duga som foda. Daremot fejas den gdrna av rabockar. Alen ska-
das, for att vara ett Iovtrdd, jamforelsevis ofta av svampar. Grentorkan, som
angriper yngre trdd, och eldtickan som orsakar stamroéta, dr viktiga orsaker
till att klibbalen ar ganska kortlivad. Ett antal bladdtande insekter, framst al-
16vbaggen kan ibland mer eller mindre avldva traden.

9.1.3 Asp

Naturlig foryngring

Froet har mycket kortvarig grobarhet, vilket gor att naturlig féryngring av

asp med fro-tradsstillning &r en alltfér osdker metod for att anvdndas prak-
tiskt. Ddremot gar det bra att foryngra asp med hjélp av rotskott. Uppslaget
kan bli mycket rikligt: 20 000-200 000 per ha. De flesta rotskotten kommer fran
klena rotter, som ligger relativt ndra markytan. Det dr dessa skott man helst
bor bygga bestdndet pd. Skott fran tjocka rotter ndra modertrddet formedlar
ofta réta fran detta.

Plantering
Det finns nu tillgang till vdl utprovad hybridasp, varfor plantering av vanlig
asp inte ar aktuell.

Réjning

Aspen kraver stort utrymme under senare delen av omloppstiden. Alltfor
harda réjningar i ett tidigt skede medfor risk for nya rotskott och dalig kvali-
tet. Tata naturliga foryngringar bor réjas vid 3-5 m hojd till 3000-4 000 stam-
mar per ha. Vid 10 m héjd bér stamantalet vara mellan 1300-2500 stammar
per ha.

Gallring

Generellt giller for gallring av asp att den levande kronan inte bor tilldtas bli
mindre &n 40 % av trddhdjden. Det finns klara samband mellan kronstorlek,
diametertillvaxt och frihet fran réta. Vid en sista gallring vid hojden 22-25 m
lamnas 350-450 stammar per ha. For bade bjork, al och asp giller att de forsta
gallringarna praglas av laggallring, varvid dven sjuka, skadade trdd och trad
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av dalig kvalitet tas bort. I senare gallringar dvergar man till mer aktiv kron-
gallring. Helt undertryckta trdd som inte skadar huvudstammarnas kronor
bor lamnas som markskydd, liksom buskar av olika slag.

Slutavverkning
Aspen dr i regel slutavverkningsmogen vid 40-55 ar. Vil gallrad vanlig asp
kan péd goda marker na slutavverkningsdimensioner d&nnu tidigare.

Skador

Hjortdjuren dr aspens vérsta fiende. Speciellt unga aspbestdnd utsétts for
barkgnag, betning och fejning. Vilthdgn dr nédvéndigt vid aspféryngring.
Unga aspar kan fa aspskorv, som ger upphov till tvinsjuka. Mindre aspved-
bocken och aspglansbaggen kan ocksa skada plantskogen hart. Eldtickan kan
sla till nar veden blottas, som exempelvis vid gronkvistning.

Da aspen vixer pd oldmplig mark drabbas den ofta av r6t- och insektsskador
redan i medel-aldern. Asp dr vardvaxt for kndckesjuka, som angriper tall-
skott. Tradslagskombinationen tall och asp ar darfor olamplig.

9.1.4 Hybridasp

Hybridaspen dr en korsning mellan vanlig asp och nordamerikansk asp. Kan
ge en mycket hog produktion pd god mark. Pa bordig f.d. akermark i s6dra
Sverige kan produktionen uppga till 25 m3sk/ha, ar. Troligen kan ungefar
samma produktion uppnas pa skogsmark med SI G32 eller béttre.

(Produktionen bor vara inriktad pa grovt, kvistrent aspvirke, &ven om sadant
virke inte alltid finner rétt kdpare, och foljaktligen ibland betalas déligt.)

Odlingsmaterial och Foryngring

Sodra rekommenderar i forsta hand anvandning av en klonblandning (15 st)
framtagen av Skogforsk. De finska kloner som férekommer pa marknaden
har vi ingen erfarenhet av, men &r sannolikt att foredra i Svealand

(latitud 60-62).

Erfarenheten av odling &r begréansad pa hoglandet och pa frostldnta lokaler
varfor hybridasp bér anviandas med forsiktighet pa dessa lokaler.

Sedan ett hybridaspbestand etablerats féryngras den ldtt genom rotskott,
varefter skottskogen rdjs i etapper. Vid plantering kravs ndgon form av be-
handling mot gréds. Som plantmaterial anvands stora ettdriga tackrotsplantor

eller 2-ariga omskolade plantor. Plantférbandet bor vara 2,5-3 m. Det &r t.o.m.

tankbart 6-7 m for att sedan avveckla dessa i fortid och bygga pa den rot-
skottsforyngring som uppstar. Vilthagn dr nédvandigt vid aspforyngring.

Réjning/Gallring
Antalet gallringar kan begransas till tva stycken.

Slutavverkning

Hybridaspens tillvdaxt kulminerar redan vid 15-20 ars &lder, och omloppstiden
kan darfor forkortas betydligt i forhallande till vanlig asp. Vid intensiv skotsel
pa goda marker kan omloppstiden pressas ner till 20-25 ar. Redan samma &r
kan rotskott fran det fdllda bestdndet sdkerstilla ny foéryngring.

Skador

Utover de skador som anges under vanlig asp dr kronbrand (svamp) en sjuk-
dom som kan ge sa svara angrepp att trdden kan dddas. Plantering pa ratt
stdndort och god skotsel foérhindrar svampangreppen.

9.1.5 Poppel

Poppel har sannolikt minst lika hog tillvaxtpotential som hybridasp, d.v.s.

ca 25 m3sk/ha,ar pa bordiga marker. Ett urval av poppelkloner har gjorts av
Skogforsk. Detta material rekommenderas i férsta hand. I andra hand rekom-
menderas den pd marknaden etablerade klonen OP42 i sodra Sverige.

Poppel ar mer kdnslig for klimatskador d@n hybridasp och bor darfor anvén-
das pa milda lokaler i Gotaland.

9.1.6 Generell miljohinsyn

Generella anvisningar fér naturhdnsyn vid avverkning aterfinns i
kontraktsbilagan Hansyn vid avverkning, i kapitel 5. Féryngringsavverkning
och i avsnitt 7.3 Gallring

Naturhinsyn

» Oka vattenfluktuationen i paverkade alkdrr med hdga naturvirden.

o Hall efter invixande gran i l6vtradsbestand, till exempel i gamla bestand,
angs- och hagmarker och aspbestand.

¢ Spara alla ingdende 16vtradsarter.

¢ Skapa hdnsynsytor gidrna i bryn och kantzoner.

Litteratur
Lovskog - bjork, asp och al i skogsbruk och naturvard. 1990. Skogsstyrelsen.

9.2 Adellévskog
"De &dla 16vtrdden dr: alm, ask, avenbok, bok, ek, fagelbér, lind och 16nn.”
Definition

”Skogsbestdnd dar grundytan utgors av 16vtrad till minst 70 % och av ddla
16vtrad till minst 50 % och vars areal dr minst 0,5 ha. Tradbestand pa betes-
marker, om grundytan utgdrs av 16vtrdd till minst 70 % och av ddla 16vtrad
till minst 50 %. Av de ddla l6vtrdden ska minst 10 trdd /ha 6verstiga 30 cm
dbh. Arealen ska 6verstiga 1 ha.”

Skogsvirdslagen
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”Sodra ska vilja tradslag efter vad som dr lampligt for stdndorten. Sodra ska
verka for mangfald i intensitet, tradslags- och metodval. Fler tall-, 16v- och
blandbestdnd efterstravas. Sodra ska i forsta hand anvdnda utvalda prove-
nienser eller férddlat material vid plantering. Naturlig féryngring av olika
tradslag tas tillvara om det inte &r klart ekonomiskt motiverat att ersitta den
med kultur.”

Skogsskdtselpolicyn

”Sodra ska verka for att tillrackligt manga gamla grova trdd av olika tradslag
sparas och att grévre déende och doda trad, torrakor, hogstubbar och lagor
lamnas kvar. Vi ska verka for mer 16vskog, sdrskilt ddellovskog, och storre 16-
vinblandning i barrskogen. Sodra ska verka for att igenvixande d@ngar och ha-
gar skots med hansyn till sin speciella karaktar. Det kan gélla storre 16vtrads-
andel och viss luckighet samt naturlig igenvaxning av mindre omraden.”
Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Adelldvskog &r ett positivt inslag i landskapsbilden. Da gammal ddelldvskog
ofta har hoga naturvarden dr naturvirdesbeddmning och hansyn sarskilt
viktigt. Genom skotsel kan mycket vardefulla sortiment skapas. Gemensamt
for ddellovskogen dr traddslagens krav pa goda marker och en intensiv skotsel.
I praktiken aterfinns dock dven de ddla Iovtrdden ofta i oskotta bestand och
pa mark som dr mindre lamplig. Dessutom aterfinns en stor del av de utveck-
lingsbara ddellovtrdden som isolerade individer, eller gruppvis, i barrskogen.
Skotseln blir da individbaserad och féljande texter endast delvis tillimpbara.
Vid avverkning av ddellévskog pa olamplig mark bor byte ske till annat ddel-
16vtradslag eller till mark som ar lamplig for tradslaget. Detta kréver tillstdnd
frédn lansstyrelsen.

Vid foryngring och skogsvard av ddellovskog (enligt SVL definition) utgar for
ndrvarande bidrag med 80 resp. 60 % av kostnaden. Detta ger sjdlvfallet goda
mojligheter till intensiv skotsel. For ddellovtradens markkrav och produktion
- se avsnitt 4.2 Tradslagsval.

9.2.1 Bok

Bokskogsskotseln bor inriktas mot att dstadkomma raka, klykfria, vattskotts-
fria, helst 50-60 cm grova stammar med en kvistren stamdel av minst 6-8 m
langd och med begrédnsad rédkdrna. Den basta utgangspunkten &r da tita na-
turliga foryngringar pa goda marker, dar varje ingrepp i form av rjning och
gallring inriktas pa att behdlla och hjélpa fram kvalitets-méssigt goda stam-
mar. Bokbestand ska hdllas vil slutna tills kvaliteten grundlagts.

Naturlig foryngring

Véra bokskogar har nistan alla uppkommit genom naturlig féryngring, en
metod som sannolikt d&ven framdver kommer att vara den dominerande
toryngringsmetoden. For att skapa goda forutsdttningar for naturlig foryng-

ring bér ndgon form av markberedning utforas pa hosten vid ett rikt ollonar.
Sadan markberedning kan vara konventionell beredning eller en latt harv-
ning som tdcker hela arealen. Ddr vegetationen sa kraver genomfors radikal
avhyvling av rdhumuslagret, vilket &ven motverkar att plantorna drabbas av
svamp.

Ollonfallet sker i oktober och november. Dérefter bér myllning ske Pa vintern
gallras bestandet sd pass kraftigt att plantornas forvantade ljusbehov blir till-
godosett 3-4 ar framover. Stamantalet reduceras ungefér till hilften och den
kvarstdende grundytan bor ligga pa ca 20 m2. Det ar viktigt att inte sldppa
upp grasvaxt i bestdndet. Grds gynnar sork och torkar ut markens ytskikt.
Brynen bor héllas intakta, sédrskilt i sektorn sydvést. Plantorna dr mycket
frostkansliga.

Nér féryngringen sdkerstallts sker successiva utglesningar med 5-6 rs mel-
lanrum for att skarmen ska vara borta efter 10-15 &r.

Naturlig foryngring utan markberedning kan i regel anvdndas endast pa de
basta markerna, med god tillgdng pa rorligt vatten och i sluttande terrang.
Foryngringen kommer oftast i grupper utan speciella atgérder. Dessa hjdlps
fram med forsiktig ljushuggning. Nya plantor kommer till. Grupperna utvid-
gas och smélter i bésta fall ihop.

Plantering

Plantering pa skogsmark forekommer endast sparsamt. Om dkermark ska
beskogas med bok dr emellertid plantering vanligast. Kravet dr att man plan-
terar pa grasfri mark och att man héller marken grésfri, under de forsta fem
aren. Vilthdgn rekommenderas starkt.

En intressant metod ar att anldgga blandbestand av exv. lark och bok. Larken
véaxer snabbt i ungdomen och kan snabbt ge bokféryngringen skugga. Vid ev.
misslyckad bokplantering kan ldrken ta 6ver och bilda ett framtida bestdnd.
Inblandningen bor ske radvis, dock sé att boken alltid forekommer i minst
tre rader intill varandra. Mellan en bokrad och en larkrad bor avstdndet vara
minst 2,5 m. Antalet bokplantor bor inte understiga 4 000.

Hjilpplantering

I regel krdvs hjdlpplantering vid bokforyngring. I sma luckor rekommenderas
gran eller sykomorlénn. Om luckorna &r stérre kan mer snabbvéaxande trad-
slag som exempelvis ldark och ek provas.

Réjning
Det forsta ingreppet i en bokédtervéaxt sker vanligen nir bestandet uppnatt
manshdjd. Ingreppet dr av arten sanering och syftar till att ta bort icke 6ns-
kad inblandning av andra trddslag. Den egentliga réjningen vid ca 4 m hojd
inriktas mot sddana trad som vargar, klyktrdad och andra defekta trdd i det
ovre kronskiktet. Ytterligare en till tva rjningar syftar till en viss utglesning
for att de goda stammarna inte ska fa alltfér sma kronor. P detta sdtt sker en
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hojning av bestdndets genomsnittliga kvalitet. Det dr emellertid viktigt att
behélla en stark slutenhet f6r kvistrensningens skull. Dér férhallandet med-
ger kan mera rationella réjningsmetoder till-gripas som t ex réjning av 1,5-2
m breda gator i foryngringen. Mellan gatorna ldamnas 0,5-1 m breda strangar.
Gatrdjningen kan goras fran det att plantbestdndet dr 1-1,5 m hogt.

Gallring

Det forsta gallringsingreppet bor goras som “punktgallring” for att gynna
framtidsstammar (ca 500 st/ha). Som en tumregel for lampligt gallringsinter-
vall kan man ha aktuell bestdndsédlder dividerat med 10. Val av huvudstam-
mar aterkommer vid varje gallringstillfille. Det ar viktigt att gallra bort s.k.
piskare och vilja huvudstammar bland de hiarskande trdden, for att bestan-
dets dimensionsutveckling ska kunna upprétthéllas. Bevara underbestandet,
men gallra forsiktigt vid behov. Gallringen bor inte goras starkare dn 20 pro-
cent av grundytan. Negativa verkningar kan annars uppkomma vad géller
kvalitetsutvecklingen.

Slutavverkning

Slutavverkningen inleds dd den naturliga féryngringen paborjas vid 90-110
ars alder (pa de basta markerna). De kvarstdllda 150-200 trdden avverkas i
omgdngar fram till den tidpunkt da féryngringen dr sdkerstélld. Slutavverk-
ningsfasen omfattar en tidsperiod om 10-15 ar.

Skador

I féryngringsfasen finns ett antal problem att tackla. Bokplantor 16per stor
risk att skadas av frost &ven om skdrm i hog grad hindrar virmeutstralning.
Massdod kan ocksa fororsakas av svamp, som gynnas av stark férnainbland-
ning i jorden. Sddana skador kan motverkas genom radikal markberedning.

Av dédggdjuren ar det framst hjortdjur, sorkar, kaniner och harar som decime-
rar plantorna. Storre trad kan ocksa utsdttas for gnagskador i rotzonen inom
de omrdden dér svenskharen finns.

Vid plétsligt insldapp av starkt solljus frdn sdder kan boken i bestdndskan-
ten fa sprickskador i barken, s.k. barkbrand Topptorka innebar att grenarna,
mestadels i kronans 6vre del, dor. Orsaken kan vara vattenbrist eller att stora
delar av rotsystemet stdr i stillastdende syrefattigt vatten.

9.2.2 Ek

I Sverige finns tvd inhemska ekarter, stjilkek (skogsek /sommarek) och dru-
vek (bergek/ vinterek). I denna framstillning behandlas de i huvudsak dock
som ett tradslag. Under mitten av 1900-talet planterades ocksa en del rodek
fran Nordamerika.

Inriktning

Hogkvalitativt ekvirke har genom historien betraktas som vérdefullt. Det ger
oss anledning att tro att hogkvalitativt ekvirke kommer att efterfragas dven
framover.

Skogsskotselns mal bor vara att inom rimlig tid producera ca 50 grova, raka
och kvistrena stammar per ha, ev. med ndgot simre stammar som utfyllnad.
Andelen kvistren stam pa de trdd som ska bilda det slutliga bestandet bor
vara 6-8 m.

Naturlig foryngring

Ek har mycket god formadga till naturlig foryngring. I spontant uppkomna
bestdnd kan finnas bra material for att bilda framtida ekbestdnd. Som en
utgangspunkt bor vid héjden 6-10 m och mer finnas ca 100 ekar (inklusive
reservstammar) per ha av god kvalitet och en god bestands-slutenhet av an-
dra kompletterande trdd. En mer malinriktad, medveten satsning pd naturlig
foryngring dr en relativt oprovad metod. Det bor for det forsta finnas frotrad
av god kvalitet. Markberedning bor utforas, helst bade fore och efter ollon-
fallet, som intréffar i borjan av oktober. Innan markberedning sker avverkas
hindrande undervéxt och underbestand. Pa vintern efter ollonar ljushuggs
bestandet, vilket betyder att en tredjedel av traden avverkas. Efter 3-4 ar av-
verkas huvuddelen av bestandet. Endast sd manga trdd ldmnas som behovs
for att ge frostskydd och kompletteringsollon till dess féryngringen blir 1-2
m hog. For att fa fullslutet bestand kan eken kompletteras med bok, ask, lind,
sykomorlonn, skogslonn, lark eller gran beroende pa mark.

Plantering

Vid bestandsanldggning bér man beakta de bada ekarternas olika krav pa
mark. Bergeken (druveken) kan hérvidlag sdgas vara lamplig pd de simre
ekmarkerna. En forutsittning for god kvalitet dr att utgangsstamantalet i en
ren ekplantering bor vara minst 10 000 plantor per ha. Den aktuella bidrags-
situationen gor likvél att atgdrden kan vara forsvarbar.

Om ek 6nskas pa mark som ligger utanfor lagens ddellovskogsdefinition (dvs.
inte bidrags-beréttigad) kan plantering av rena ekbestand ersédttas med bland-
bestand framfor allt med gran. Den erfarenhetsmaéssigt lampligaste metoden
ar da att plantera ekarna gruppvis i forband 15 x 15 m. I varje grupp sétts
inom 2 m rutor 10 ekplantor av basta mdjliga proveniens, vilket betyder 440
ekar per ha. Det kan ocksa finnas skél att anldgga utfyllnadsgrupper av ek,
vilket da betyder 88 grupper per hektar. Daremellan planteras granplantor i
normalférband. Radvis plantering med t.ex. tva rader ek och fyra rader gran
ar ocksa tankbart. Mélet med sddana bestdnd ar att ekonomiskt utnyttja gra-
nens produktionsférmaéga fram till 50-60 ar. Dérefter finns ett rent ekbestand
kvar. Utover gran kan utfyllnadstraden vara bjork, fagelbér eller sykomor-
16nn. For att skydda plantorna mot viltskador krédvs oftast hagnad.

Sddd

Kostnadsmassigt dr sddd av ekollon en intressant metod. Metoden &r dock
oprovad pa skogsmark. Pa dkermark bor marken pléjas och harvas och ev.
sprutas med glyfosat som vid sadd av siadesgroda. Atgangen ar ca 20 000 ol-
lon per ha, vilket motsvarar 40-70 kg ollon. Vid sddden skérs rader upp med
ca 1,8 m radavstand. Ollonen placeras med ca 3 dm mellanrum ner till 3-6 cm
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djup. Det &r dnskvirt att sédden sker s8 tidigt som i april. Aven sadd i okto-
ber - november dr mdjlig, med viss risk for att ollonen dts upp av diverse djur.

Réjning

Om tét ekforyngring uppkommit under skdrm maste skdrmen successivt
glesnas ut for att vara helt borta da foryngringen natt 2-3 m. Rdjningen i rena
ekbestdnd kan foregas av en “sanering” (icke 6nskade trddslag) vid mans-
hojd. Den egentliga réjningen paborjas vid ca 4 m hojd och upprepas en till
tva ganger.

Réjningen ska sikta mot att avldgsna oldmpliga trdd, som skadar eller senare
kommer att skada goda stammar. Det ror sig om forvaxande trdad, olampliga
tradslag, trad med klyk-bildning osv. Pa detta sitt sker en hojning av be-
stdndets genomsnittliga kvalitet, vilket i framtiden ger mojligheter till val av
produktionsstammar. I slutet av réjningsskedet sker ocksa utglesning for att
de goda stammarna inte ska fa alltfér sma kronor.

Om planteringen skett i blandning med gran rojs ekarna déd de natt forbi
dlgbetningshdjd. De 2-3 bésta ekarna i varje grupp ges da ordentligt med
utrymme vid gruppvis plantering. Vid 25-30 ars alder stdlls huvudstammarna
ut med 14-15 m mellanrum. Daremellan kan reservstammar lamnas.

Stamkuvistning

Om man inriktar sig pa endast ett 50-tal stammar i slutbestandet ar viss
individvard nédvéndig. Unga ekar kan klippas och tuktas for att fa en ge-
nomgaende stam. Stamkvistning och borttagning av vattskott bor goras
kontinuerligt (varje ar!) och till hogst halva tradets hojd (se &ven kapitel 17
”Stamkvistning”).

Gallring

Hojdtillvaxten kulminerar redan i 20-30 arsaldern. De tidiga gallringsingrep-
pen utnyttjas darfor snabbt av kvarstdende stammar. Eken tillhor de arter
som dr kénslig for konkurrens om kronutrymmet, och varje gallringsingrepp
maste darfor koncentreras att hjdlpa huvudstammar och reservstammar. Det
maste rdda god balans mellan trddens rot och krona. I annat fall reagerar
tradden med vattskottsbildning, som kan bli starkt kvalitetsnedsédttande. Varda
eventuellt underbestand.

Huvudstammarna bér méarkas ut med exempelvis vit ring i brosthéjd. Fram
till 50-arsaldern bor gallringsingreppen ske med ca 5 ars mellanrum. Vid 18
meters hojd bor rena ekbestdnd ha gallrats ner till 200 stammar per ha, varvid
det bor ha visat sig vilka stammar som har de bésta framtidsutsikterna. En
gron kronldngd som ar ca 50 % av hojden efterstrdvas. Darefter bor gallrings-
intervallerna 6ka ndgot fram till 24 meters hojd, da stamantalet bor uppga till
minst 50 huvudstammar och ev. utfyllnadsstammar av samre kvalitet, Totalt
ca 80-90 stammar.

Eken har latt att skikta sig och det géller darfor att vid gallringarna ge de rétta
traden tillrackligt med utrymme for kronan.

Slutavverkning
Omloppstiden dr 110-130 &r. Om man strévar efter naturlig féryngring sker
slutavverkningen successivt enligt beskrivningen i avsnittet om naturlig for-

yngring.

Skador

Ek anses som ett robust trddslag, motstdndskraftigt mot savil vind som réta.
Under foryng-ringsfasen tillhor dock ek de frostomma trddslagen med risk
for frostskador savil var som host. Vidare orsakas en hel del skador av hjort-
djur och speciellt da &lg, som vintertid kan bryta ner grenar och stammar.
Radjur och dovhjort dter med god aptit yngre ekplantor. Aven hare och kanin
kan astadkomma stora skador. Sorkskador dr vanliga pa ekplantor som plan-
terats pa marker med frodig grasvegetation. Nedan redovisas ett antal andra
skador pa ek, vilka dock &r svéra att forhindra genom skotsel:

* Ekmjoldagg och véxer ytligt pa eklov. Bladen far en vitaktig farg och
skrumpnar. Mjoldagg reducerar hojdtillvaxten i ekodlingar och gor bladen
mer mottagliga for frostskador.

e Ekvecklaren angriper ekarna genom sina larver, som vid massforokning
kan forstora ekarnas bladverk fullstandigt. I allménhet klarar ekarna sa-
dana angrepp med endast tillvaxtforlust som foljd.

e [soddra Sverige har ekar alltsedan slutet pa 80-talet dott i anméarknings-
vard omfattning. En trolig primar orsak till ekddden &r frostskador pa
rotsystemet. Liknande skador har tidigare observerats i Tyskland.

¢ I kdrnveden forekommer ibland missbildning som kallas innersplint eller
dubbelkdrna. Orsaken till innersplint dr hogst sannolikt strang vinterkold.
Innersplintved har sdmre hallbarhet 4n omkringliggande kdrnved. Kalla
vintrar eller skador pa kambiet kan dven orsaka sprickbildning.

9.2.3 Ask

Skotselinriktningen bor vara att driva asken intensivt redan fran ungdomen.
Darigenom minimeras formodligen den morka kadrnbildningen. Skyddande
underviaxt kan vara onskvird i ett senare skede av bestdndets utveckling.
Annars kommer litt stark grasvaxt som verkar hammande pa tillvaxten.
Underviaxten kan ocksa bidra till att halla marken valdranerad, vilket ar ett av
askens trivselkrav. Pa grund av askskottsjukan avrader Sodra idag fran nyan-
laggning av askbestand.

Naturlig foryngring

Naturlig foryngring ar létt att fa fram fran moderbestand, som inte har alltfor
tat mark-vegetation. En forutsittning for fortsatt askodling i sddana foryng-
ringar dr dock att marken ar lamplig. Ofta uppkommer mycket tdta asksadder
i blandning med klibbal. Asken kdnne-tecknas av mycket skuggtaliga froplan-
tor och ungtrdad, medan de redan vid 3-4 m hojd dr mycket ljuskrdavande.
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Plantering

Vid plantering dr skdrm i de flesta fall nédvandig for att reducera frostskador.
Om skdrmtrdd saknas kan man anvédnda t.ex. graal som forkultur. Asken har
en god forméaga att bilda genomgédende stamaxel, varfor relativt stora férband
kan tilldimpas. Plantantalet kan begrdnsas till 2 500-3 000 per ha (2,0 resp. 1,8
m forband), ev. med inblandning av al. Om markfloran dr hogvuxen ar det
lampligt att anvdnda meterhoga plantor. Planterad ask forutsatter vilthagn
eller motsv.

Réjning

Dar ask uppkommit som tét naturlig féryngring bor den rdjas ner till 2 m for-
band vid ca 1,5 m h&jd. Den har da passerat plantstadiet och krdaver nu mer
och mer ljus fér kronan om inte vixten ska avstanna. Minst 40 % av tradhoj-
den bor vara gron krona. Liksom eken &r asken formbar i ungdomen, vilket
betyder att den kan beskéras och tuktas. Mindre plantor kan skéras ner till
stubbhojd, varefter den kommer att skjuta nya skott.

Gallring

Efter ett inledande kvistrensningsskede bor kronorna ges stort utrymme sa att
inte tillvixten stagnerar. Ldngsamt vdxande ask far en morkfargad kdrna, som
riaknas som kvalitetsfel. Malsédttningen ar att hélla en jamn tillvaxt med minst
5 mm drsringar. Tack vare liten bendgenhet att bilda vattenskott, stormfasthet
och sin goda formaga att vixa med rak, genomgdende stam kan asken gall-
ras hért. Intervallen mellan gallringarna bor fran kron-utbyggnadssynpunkt
inte vara mer dn 5-6 ar. Medeltillvixten kulminerar sannolikt redan vid 40-50
arsaldern om bestdndet skotts pa ett riktigt sétt.

Da bestandet kommit upp i 50-60 drsaldern och den kvistfria stamdelen ar
minst 6 m sker gallringarna vanligen som ljushuggningar. Till slutavverkning
sparas 75-100 trad per ha.

Slutavverkning

Vid god skotsel kan omloppstiden bli relativt kort, 70 ar. Medeldiametern bor
da vara 40-50 cm. Slutavverkningsskedet startar med ljushuggning for att fa
fram naturlig foryngring. I ljushuggningsskedet slapper askkronorna igenom
stora mangder ljus till marken. Om under-bestand (t.ex. hdgg) saknas kom-
mer vanligen kraftig grasvaxt om den naturliga foryngringen inte blir tat.
Skulle detta intrdffa bor hela askbestandet avverkas och ny generation plante-
ras.

Skador

Idag drabbas manga askar av “askskottsjukan”. Askskottsjukan orsakas av en
svamp, Chalara fraxinea, som sprids genom luften. Forst angrips skotten pa
traden som blir rodaktiga eller bruna nir innerbarken dor. Nar angreppet ut-
vecklas vidare kan det resultera i kraftsdr i stammen och traden dor ofta efter
nagot eller ndgra ar.

Sjukdomen uppticktes i Sverige i slutet av 1990-talet och efter 10 &r bedoms
ca 10 procent av alla askar i Sodra Sverige vara angripna av sjukdomen, varst
drabbat dr sodra och Ostra delen av Sodras verksamhetsomrade inklusive
Oland. I Litauen, d4r sjukdomen upptécktes forsta gdngen bedéms idag 60-
80% av traden angripna.

Atgirder att vidta ar avverkning av déende trad och att man i méjligaste man
undviker att hamla kulturtrdd eftersom sjukdomen kan ta sig in i trddet via
skdrsnitten som uppstar vid hamling. Traddens motstandskraft bedoms vara
genetiskt betingad och att spara friska trad dr darfor betydelsefullt for att
radda arten kvar i Sverige.

Unga askar dr kdnsliga for savil varfrost som hostfrost och bor darfor odlas
under skidrm. Alg och kronhjort dter knoppar och bark som medfor att be-
stdnd helt kan spolieras. Aven fejningsskador av radjur och dovhjort férekom-
mer. Insektsangrepp av askbastborren kan fororsaka att kvistar i dvre kronan
dor. Att toppknoppar dor kan ocksa bero pa angrepp av askmal.

9.2.4 Lind, lonn, alm, fagelbdr, avenbok

Dessa tradslag forekommer ytterst séllan i rena bestdnd. Kunskapen om hur
de ska skotas dr fragmentarisk. Traslagen forekommer i regel i blandbestand,
vilka ocksa ar daligt belysta ur skotselsynpunkt. Vid beskogning av tidigare
akermark kan de vara ett alternativ for den experimentlystne. Virke av god
kvalitet kan antas bli vardefullt pd grund av det knappa utbudet.

Lind

Plantering krdvs normalt. Naturlig féryngring fungerar endast under mycket
gynnsamma klimatbetingelser. Linden utnyttjades forr som underbestand till
ek, da den dr konkurrenssvag. Linden tal mycket mekanisk averkan, varfor
beskérning, stamkvistning mm gar bra for att hdja kvaliteten. Vattskottsbild-
ning talar for forsiktiga gallringar.

Lonn

Skogslonn dr inhemsk medan sykomorlénn har inplanterats fran Mellaneu-
ropa. (Sykomorlénnen omfattas inte av ddellévskogslagen och betraktas med
oblida 6gon av naturvarden.) Lonnar foryngrar sig latt under tat skarm och
vaxer upp i starkt slutna bestdnd. Som mycket unga ar 16nnarna skuggfordra-
gande, men Overgar snart till att bli alltmer ljuskrdvande. Rojning i tdta na-
turliga foryngringar bor ske innan traden natt en héjd av 3 m. Gallring maste
tidigt ta sikte pd att skapa stort kronutrymme. Tillvdxten &r snabb i ungdoms-
aren. Svaga gallringar bor genomféras med 5-6 ars intervall.

Liksom flertalet andra lovtrdad ar 1onnarna utsatta for viltskador, fraimst fran
hjortdjur och harar. Barkskador ger latt upphov till kréfta.
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Alm

Almen sjdlvsar sig relativt latt och har dven stor férmaga att utveckla stubb-
skott. Den kraver trangsel i ungdomen for att bilda genomgaende stamaxel.
Dess formaga att tdla skugga gor att den kan konkurrera med mer ljuskra-
vande arter. Vid skotsel av almbestdnd kan man félja samma rad som vid
bokskogsskotsel.

Almen angrips av en svampsjukdom som kallas almsjukan. Denna sprids av
en skalbagge, almsplintborren. Almens existens hotas pa manga platser p.g.a.
almsjukan. Detta ar i sig ar ett skél att ta tillvara almen dér den finns frisk,
t.ex. pa Oland.

Avenbok
Forekommer oftast i blandbestdnd och blir ddarmed ett fall f6r individanpas-
sad skotsel. Mgjligen kan vissa paralleller dras med bokskogsskotsel.

Figelbir

Uppgifter om skotsel 4r mycket knappa. Kan vara av intresse dir den fore-
kommer spontant, dd virket dr vélbetalt. Viss plantering pa akermark fore-
kommer.

9.2.5 Generell miljohinsyn
Generella anvisningar f6r naturhdnsyn vid avverkning aterfinns i kontrakts-
bilagan Hansyn vid avverkning.

Naturhinsyn

* Lamna hdnsynsytor och hdnsynsomraden i stabila ddellovskogar
till fri utv.

¢ Spara och skapa dod ved.

e Anviand luckhuggning dédr gamla ekar hotas av andra 16vtrdd eller av
granar.

¢ Gynna en rik tradslagsblandning.

* Var rddd om buskvegetationen

¢ Anvénd luck- och plockhuggning.

* Nyskapa mulmbildande trad.

e Frihugg jattetrdd och gynna nyproduktionen av sddana trad

* Spara gamla hasselbuskar.

e Utveckla och aterskapa bryn.

® Spara gamla hasselbuskar och férnya vissa hasselbuskar.

e Lat trdd av olika arter fa utvecklas till evighetstrad

* Akta och skot vard- och hamlade trad
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9.3 Oskaott eller bristfalligt skott 16vskog

Manga 16vbestdnd, framfor allt av al, bjork och ask, finns pa fuktig mark
med dalig barighet. Anpassa avverkningsutrustningen till markens barighet
och vélj lamplig teknik. Detta innebar medelstora skordare och skotare med
bédrande band i kombination med manuell huggning. Behall riset i bestdndet
att kora pa i vdgarna sdlj det inte till flisning. Lat inte maskinen ta genvagar
mellan korstrdken. Utfor dtgarden vid ratt tidpunkt pd aret. Skogsbruk ska
inte ske pa blota marker - de lamnas till naturvérd. Alkdrr med stora socklar
ska ldamnas for naturvardsandamal. Foljer man dessa rad blir resultatet oftast
mycket bra och det gar att undvika korskador.

9.3.1 Lovskog - Rojning

Normalt lamnas fuktiga partier, frostsvackor eller andra partier dér det kan
uppstd problem med att plantera barrskog, for naturlig féryngring med 16v.

I praktiken blir detta ofta bjork, dominerat av glasbjork. Lévbestdnd uppstar
ofta med oregelbunden form och med en storlek pd 0,2-2 ha inbdddade i barr-
bestand.

Skotsel

Det forsta och viktigaste steget dr att vélja strategi for 16vrdjningen. Finns det
ett jamnt uppslag av naturligt foryngrade granplantor kan lovet rdjas till en
skdarm och slutmalet blir gran. Ar insddden av gran svag blir fortsatt skotsel
av lovbestadndet det naturliga valet. Bjork mdste under hela sin omloppstid ha
minst 50 % gron krona. Det &r av stor vikt att rjningen sker i ratt tid eftersom
trdd som fatt for liten krona snabbt tappar tillvaxt och det tar tid att bygga

ut kronan. Tre drs forsenad rojning kan forldnga omloppstiden med tio ar.

En lyckad naturlig féoryngring av bjork bor ha 5 000-8 000 plantor per hektar.
Lovet behover rdjas tidigare och oftare dn barr.

Alder (4r) | Hojd (m) Stamantal (st/ha) | Avstand e réjning (m)
/ 3 4 000-5 000 16-14
10 5 2 200-2 500 2,120
15 12 1 200-1 500 2,9-2,6
Avverkning

Sista rojningen kan ibland genomfoéras som en energigallring med ett
ackumulerande skordaraggregat. Energived och/eller massaved blir da
sortimentet.
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Naturvdird
Spara silg, ddellov samt barande och blommande trdd pa ldmpliga platser for
att skapa framtida naturvardestrad.

9.3.2 Lovskog - Klenbestind

Maénga typer av 16vbestand blir av olika skil inte r6jda i tid eller blir for svagt
rojda. Klenbestdnd uppstar ndr stamrika bestdnd passerat sista tidpunkt for
normal rdjning, utan att denna blivit utférd. Naturligt igenvaxande kultur-
marker dr en bestandstyp dér rojning ofta gloms bort. Tankta
vedavverkningar blir ofta inte gjorda.

Skotsel

Borja med att vélja tradslagsstrategi. Ska 16vet eller granen bli huvudbestand,
eller 4r ndgon form av blandskog tankbar? For att 16vet ska kunna utvecklas
bra behover det ha minst 50 % gron krona eller bedémas uppna den nivan
relativt snabbt efter gallring. Stamantalet bor efter atgard ligga pal 200-1

500 vid en 6vre hojd av 12 m. Om 16vtraden har mindre &n 30 % av langden
som gron krona har de sma méjligheter att na god tillvaxt och kan da endast
anvindas som skdrm. Ar det méjligt att stélla ut 16vet som en gles skdrm och
fa ett enhetligt granbestand &r det ofta bésta valet. Ar det stor olikaldrighet

i granen blir ett blandbestdnd med de dominerande 16v- och barrtraden det
naturliga valet.

Avverkning

Nér det normalt dr dags att gallra finns mellan 3 000 och 7 000 stammar per
hektar och medelstammen ar fortfarande klen. Pa grund av ménga klena
stammar blir kostnaden for avverkning med normal teknik mycket dyr.
Losningen kan vara ackumulerande aggregat och energived. Om medelstam-
men dr for 1dg kan det vara svart att uppnd nollresultat i avverkningen. Ett
mindre underskott i gallringen ska dock jamféras med kostnaden for

en dyr sista rojning.

Virke

Om medeldiametern i uttaget bedoms overstiga 8 cm bor ett kombinerat ut-
tag av bade massaved och klen brédnsleved goras. Bit 1 blir dd massaved och
bit 2 blir slarvkvistad energived.

Naturvdrd
Spara sélg, ddellov samt barande och blommande trdd pé lampliga platser for
att bli framtida naturvardestrad.

9.3.3 Hybridasp/Poppel

Hybridaspen dr en korsning mellan europeisk asp och amerikansk asp.
Poppel dr baserad pa korsningar mellan nordamerikansk jattepoppel och
balsampoppel. Det material som anvidnds idag kommer fran den kidnda klo-
nen OP42. Skogforsk har tagit fram klonblandning fér sydsvenska férhallan-
den som kan ge plantor 2011. Hybridasp och Poppelhybrider kan bada

under gynnsamma forhdllanden na en tillvaxt pd upp mot 25 kubikmeter per
hektar och ar. Vildranerade marker med bra jord och hogt pH é&r att féredra
varfor den riktigt hoga produktionen nog bara nas pa fore detta akermark.

Skotsel

Foryngring av hybridasp kan vara relativt kostsamt. Plantorna ar relativt
dyra. Normalt planteras 900-1 100 plantor per hektar. Da de dr mycket vilt-
begérliga kravs stangsling. Hybridaspen kvistrensar sig daligt som plante-
rad men kan dd stamkvistas. Ytterligare tva generationer kan tas pa samma
rotsystem och dessa far ofta bra kvalitet utan stamkvistning.

Plantering av poppel sker pd samma sitt, men plantorna dr billigare &n hy-
bridaspen. Poppeln &r betydligt mindre betesbegérlig &n hybridasp men kan
fejas hart. Darfér rekommenderas stangsel dven till poppel. Sork kan vara en
allvarlig skadegorare pa grasrika marker.

Bada tradslagen ar kdnsliga for torka och graskonkurrens i etableringsfasen.
Undvik torra och grésrika marker och gor en kraftig markberedning.

Avverkning

Slutavverkning kan for bada tradslagen ske efter 17-22 r om endast massa-
ved och bioenergi dr malet. Nagon gallring behover da inte géras. Om mal-
sattningen dr timmer bor stamkvistning ske senast vid 10 cm brosthdjdsdia-
meter. Stamkvistning utfors i juni till september. Friska kvistar upp till 15 mm
och torrkvist kan tas bort men det finns en viss risk for svamp- eller rétan-
grepp. Vid timmerproduktion utfors ett tvagallringsprogram. Det dr lampligt
att gallra vid 14-16 m och vid 20 meters hojd. Slutmalet dr 400-600 stammar
per hektar. Poppel och hybridasp kan normalt avverkas

maskinellt.

Virke

Hybridaspens virke &r likvardigt med aspens. Om hybridaspen stamkvistas
kan den producera tdndstickstimmer i forsta generationen. Det dr god efter-
fragan pa kvistfritt aspvirke. Andra och tredje generationen pa samma rot-
system fdr ofta battre kvalitet genom det tita uppslaget, varfor stamkvistning
ibland inte behovs.

Det finns idag ingen efterfrdgan pd sagtimmer av poppel i Sverige. I Nord-
amerika och Mellaneuropa anvéands poppel till plywood, som blindtra i
malade lister och till emballage. Poppel far ofta en kdrna som har en gragron
targnyans vilket &r till dess nackdel. Bdde poppel och hybridasp kan siljas
som massaved i dvrigt 16v eller som energived beroende pé prisbild och kon-
junktur.

9.3.4 Lovskog - Gallring

Gallring i 16vbestdnd stéller andra krav dn gallring i barrskog. Det dr av stor
vikt att bedoma vilka trdd som har tillrackligt stora kronor och ddrmed god
tillvaxtformdga men som samtidigt har en kvistkvalitet som gor att de kan
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anvandas som timmer i framtiden.

Skotsel

Vi]j strategi och huvudtrdadslag infor gallringen. Lovskog maste gallras i tid
sa att kronans grona del inte blir for liten. Om nédvéndigt, méark ut huvud-
stammar och/eller stimpla trdd som ska bort. Vid gallring giller det att vélja
raka stammar med god kvistkvalitet (sd kvistfria som mojligt) och med stor
gronkrona for god tillvaxt. Ett bra 16vtrad har en kvistfri stam och minst 50
% som gron krona. Efter gallring bér huvudstammarna ha minst 1 meter luft
runt kronan.

Avverkning

Vid l6vavverkning dr det ofta nddvéandigt med en kombination av manuell
avverkning och skordare. Klykor och spetsig kvistvinkel ger ofta maskinen
problem med kvistningen. Dessa maste justeras manuellt av huggaren eller
av skotarforaren vid avlagget. I klenare gallringar dr det ofta mer effektivt att
huggaren gar fére maskinen och filler klyktrad och kapar klykan. I grovre
skog och senare gallring kan huggaren komma efter maskinen och ta grova
trad samt ratta till urlagda bitar med dalig kvistning. Det ar viktigt att ma-
skinen inte trycker pd trdden vid fallning eftersom detta kan skapa sprickor i
rotstocken. Det dr ocksd nodvandigt att stotta stocken mot marken eller mot
en trave vid kapning. Bjérk, asp och al kan oftast avverkas med maskin. Adel-
16v grovre dn 35 cm i brosthojd bor avverkas motormanuellt. Anvand normalt
storre skordare till Iovtrad &n till motsvarande grovlek av barrtrad.

Virke

Undersok vilka sortiment och vilken lokal avsédttning som betalar sig bast
den innevarande sdsongen. Detta géller sdvil 16vtimmer som massaved och
energisortiment.

9.3.5 Bjork - Slutavverkning

Bjorkskog maste for att kvaliteten ska bli bra drivas hart och helst
slutavverkas fore 50 ars dlder. Sedan kommer alderssymptom sasom brun-
kdrna och rotkvist. Mdnga bestdnd kommer in i en ond cirkel med for sma
kronor, lag tillvaxt, klen diameter och for ldng omloppstid. Orsaken &r svaga
rojningar och gallringar dédr bestanden har behandlats som barrbestdnd.

Skotsel

Forsenade eller uteblivna réjningar i ungdomen leder ofta till sma kronor och
lag tillvaxt hos det individuella tradet. Omloppstiden forldngs och virkesvér-
det sjunker genom brunkérnebildning innan tradet natt slutavverkningsbar
alder. Vid alla atgarder ska man darfor alltid satsa pa de trdd som har en bra
gronkrona. For att fa en bra naturlig foryngring krévs kraftig markberedning
pa friska marker och 20-50 frotrad per hektar. Pa fuktig mark behdvs ingen
markberedning alls. Om man planterar - tink pa att det finns férddlad vart-

bjork att tillga - ekebo3, och ekebo4 - som har mellan 20 och 50 % hogre till-
vaxt dn naturligt foryngrad bjork.

Avverkning

Bjorktimmer bor/ska inte avverkas under savperioden eftersom virket da
snabbt dndrar farg efter avverkning. Slutavverkning av bjork kan ske bade
manuellt och maskinellt eller som en kombination av dessa. Anvdand normalt
stora skordare vid maskinell avverkning. Undvik att trycka pa traden vid fall-
ning och stéd alltid stocken mot marken vid kapning for att undvika sprickor.

Virke

Aldre bjork tappar snabbt i kvalitet. Det dr darfor viktigt att bjork slutav-
verkas vid relativt tidig alder. Svartkvist (torr/rotkvist) ar ett allvarligt fel pa
timmer. For att 6ka kvaliteten hos sdgtimmer kan torrkvist tas bort genom
stamkvistning vid en stamdiameter pa ca 10-12 cm.

Naturvdrd
Lamna grovkvistiga trdd som evighetstrad.

9.3.6 Ek - Slutavverkning

En stor del av den sydsvenska ekskogen har uppnatt slutavverkningsbar
alder. En fjardedel av volymen &r grovre dn 45 cm i brosthdjd och hélften ar
klassad som slutavverkningsskog enligt riksskogstaxeringen. Behovet av att
foryngra ek kommer darfor att bli stort under kommande ar. Den mest
kostnadseffektiva modellen for foryngring av befintlig ekskog ar att uppna
spontan naturlig féryngring.

Skotsel

Eken har goda ollondr med 3-8 ars mellanrum. De begrédnsas framst av frost
under blomningen. Aven om det finns rikligt med ekollon kan féryngring
utebli om ollondret sammanfaller med stora populationer av sorkar och mdss.
Férutom predation av smagnagare dr grds den svaraste faktorn for den unga
ekplantan, dar framfor allt vattenkonkurrensen &r allvarlig. Forsta dret far
ekplantan ofta bara en enkel bladkrans i toppen, men skjuter ner en palrot 30-
50 cm under mark. Har den vél etablerat sig dr den sedan mycket tdlig. Eken
foredrar skugga och god tillgdng pa fukt de forsta aren men krédver sedan
snabbt god tillgang till ljus. Spontan féryngring uppstar regelbundet i ekskog
med bra marktillstdnd, men plantorna tynar snabbt bort om de inte far ljus.
Unga plantor dr dessutom relativt kdnsliga for frost.

Observera tillgangen pa ekollon under sommaren. Ansék om tillstdnd for
foryngringshuggning och ddellovskogsbidrag hos Skogsstyrelsen. Markbered
kraftigt och arealtickande om det finns mycket gras eller tjocka lager av oned-
brutna 16v. Vid bra marktillstind dr markberedning onddig. Mylla om méjligt
ner ollonen pa hosten. Markberedning kan ske med vanlig skogsmarkbere-
dare men bor ske i dubbla strak alternativt att ytan kors tva ganger vinkelrat
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mot varandra. Myllningen kan goéras med fyrhjulsdriven jordbrukstraktor och
ett ndt av kedjor som sldpas efter, alternativt manuellt med kratta.

Ar1

Observera antalet lovplantor — minsta antal bor vara 3 500/ha, varav minst
200/ha ekplantor. En riktigt lyckad ekforyngring bor ha 5 000-6 000 16v-
plantor per hektar varav 2 000 ekplantor. Ljushugg bestdndet genom att
avverka ca 40 % av virkesvolymen. Avverka all undervixt i det gamla
bestandet och flisa den. Satt upp ett 2 meter hogt hagn om klovvilt finns i
omradet.

Ar3

Om tillrdckligt med plantor har etablerat sig avverka resterande del av ekbe-
stdndet. Hjdlpplantera i mistor med bjork eller 16nn/lind /fagelbar eller satt
i ekplantor om antalet huvudstammar inte r tillrackligt stort eller vl spritt
over arealen.

For fortsatt skotsel se avsnitt ddellovskog — ek.

9.3.7 Lovskog - Blandskog

Maénga typer av skogar, framfor allt sddana som finns i 6vergivna kulturland-
skap, kan vara bdde olikaldriga och innehalla upp emot tio olika trddslag.
Sadana skogsmiljoer préglas ofta av sin historia. Vissa arter foryngrar sig i
skugga men behdver sedan snabbt ljus for att utvecklas. Andra dr pionjdrer
som koloniserar 6ppna ytor. Dessa skogsomrdden har tidigare ofta varit be-
tade och skogen ar sjdlvsadd.

Skotsel

Forsta delen i strategivalet blir att avgdra om bestandet kan skétas som pro-
duktionsbestand eller om det ska naturvardsklassas. Detta avsnitt beskriver
skotsel av produktionsklassad skog.

Vilj dérefter huvudtradslag i samband med rdjnings/gallringsatgarden. Lat
beddmning av utvecklingsbara huvudstammar bestimma. Allt 16v behover
ha minst 50 % gron krona. Undvik att blanda trddslag med helt olika tillvéxt-
rytm och omloppstid. Bjork, asp och al kan med férdel blandas eftersom de
alla har en snabb ungdomstillvaxt och bor ha en omloppstid pa max 50 ar.
Raj/ gallra ocksa bort trddslag som dr helt olampliga for stindorten.

Om hogkvalitativa vardestammar av ek finns, utse huvudstammar med 11-14
meters mellanrum, (50-80 st/ha) och om mdjligt mellanstammar med 6-7
meters mellanrum (100-140 st/ha). Gallra sedan fritt minst en meter runt
deras kronor. Saknas ekstammar, fyll ut med lind, 16nn eller korsbar.

Gran och tall 4r méjliga i de flesta blandbestdnd, men framfor allt gran beho-
ver gallras i rétt tid for att I6vinslaget inte ska kvédvas. Undvik en blandning
av ek och bok eftersom boken tar éver utrymmet vilket leder till att ekarna far

for sma kronor. Det gar att utnyttja olika tradslags tillvaxtrytm genom att ha
skuggfordragande trddslag som gran och bok som en undre niva i flerskik-
tade bestand. Det undre skiktet kan behdva hoggallras om syftet dr att bevara
en undervéxt. Om de skuggforedragande trdden ska bli det nya
huvudbestdndet maste Gverbestandet avvecklas i rdtt tid.

Avverkning

Vid avverkning bor normalt en kombination av motormanuell avverkning
och skordare anvandas. Manuellhuggaren kapar klykor och réttar till dalig
kvistning. Han kan ocksa stampla och aptera sérskilt vardefulla sortiment,
som exempelvis ektimmer. Sma maskiner med liten lastkapacitet ger sma
markskador men avverkningen blir ofta dyr. En normal gallringsskdrdare och
skotare med extra breda band ger ofta lika bra barighet men betydligt hogre
produktivitet.

Lovtimmer bor inte avverkas savat eftersom det da har mycket simre lag-
ringsbarhet. Al och bjork far fargforandringar i virket medan asken och bok
spricker. Bok och Ask far sprickor nér de torkar. Timmerbestand med dessa
tradslag maste darfor vinteravverkas. Ovrig avverkning kan ocksé ske an-
tingen vid forsommartorka eller innan hdstregnen i augusti, men da vill indu-
strin sdllan ha virket.

Virke

Eftersom det ofta blir ménga sortiment &r det viktigt att dessa méarks upp ratt
for att skotaren ska kunna sortera. Vissa 16vsagverk tar emot blandad 16v-
kubb vilket ofta dr en férdel. Toppar lamnas med fordel okvistade for flisning.

Naturvdrd

Ta hdnsyn till landskapsbild och kulturspar. Lamna grovkvistiga och vidkro-
niga trdd som evighetstrdd. Spara barande och blommande trdd som under-
vaxt liksom sélg. Tank pa bryn, kantzoner och variation i bestandet, liksom
kulturspar.

9.3.8 Skitsel av NS-bestind

Maénga skogsmiljoer har tidigare varit betade eller pa annat sétt en del av ett
Oppnare kulturlandskap. Dessa dr idag ofta i skogsbruksplanen klassade som
Naturvard Skotsel (NS) och kan behdva kontinuerliga atgédrder for att héllas
halvéppna. Manga arter knutna till 4dellévskogen dr varmerelikter och finns
bara i solbelysta, varma miljéer.

En viktig del i skotseln &r att skapa kontinuitet av de livsmiljder som de mest
hotade arterna utnyttjar.

Skotsel
Skotseldtgarder i ett NS-bestdnd ska ha som syfte att starka naturvédrdena i
omradet. Det dr da viktigt att kdnna till omrddets markanvandningshistoria



och de strukturer och substrat som béar upp naturvardena. En av de vanligaste
atgarderna blir ofta att hugga bort arter som gran eller bjork som riskerar att
konkurrera ut de trddslag som hyser naturvirdena. I fore detta betade miljoer
kan skogen héllas gles och vidkroniga trdd huggs fria s att den naturliga
igenvaxningen halls tillbaka. I den grona skogsbruksplanen finns forslag till
skotselatgarder.

Avverkning

Avverkningen bor ske pa ett skonsamt sitt. Undvik korskador och kor sa fa
ganger som mojligt. Motormanuell avverkning i kombination med skordare
ar ofta den mest effektiva avverkningsformen. For avverkningstidpunkt se
toregdende avsnitt (9.3.8).

Virke

Om flisning sker, spara ndgra knippen med klenved till insekterna. Undvik
att flisved blir liggande 6ver véren in pa forsommaren eftersom manga vedin-
sekter da hinner lagga dgg i riset. Sddant ris behover sedan ligga 2-3 ar sa att
de nya generationerna hinner kldackas. Om

det finns estetiska problem med liggande dod ved eller konflikt med det ror-
liga friluftslivet, skapa en faunadepa i en mindre besokt del av bestandet.

9.3.9 Hivdade Hagmarker — jordbruksmark

Kravet pd hogst 60 trad per hektar for att erhalla EU-stod for betesmarker har
pa senare dr lett till omfattande avverkningar i d&ngs- och hagmarker. Betyd-
ligt farre buskar &n tidigare tolereras nu. Vid hoga naturvarden kan upp till
100 trdd per hektar tolereras f6r EU-stodd betesmark. Omraden med sér-
skilda vdarden har en skotselplan faststédlld av lansstyrelsen. Regelverket kring
hagmarker d@ndras ofta varfoér en kontroll med ldnsstyrelsens lantbruksenhet
fore avverkning dr nodvandig.

Om omrddet klassas som skogsmark ska atgarderna utforas i enlighet med at-
gardsforslag i den grona skogsbruksplanen. Det bor dd vara klassat som NS.

Skotsel

Bestdndet ska skotas sd att sd mycket ljus slapps ner att en grassval finns 6ver
huvuddelen av ytan. Gynna vidkroniga hagmarkstrdad och en varierad under-
véxt av bdrande trdd, sdsom apel, hassel, hagtorn, slan eller en 6ver delar av
marken, gdrna gruppstdllda. Undvik rent geometrisk gallring. Forsok i stéllet
skapa en mosaik av luckor och tradbevuxna partier. Hugg i forsta hand bort
trad med rak, genomgdende stam. Spara gdrna sdlgar pa solbelysta platser
eftersom de blommar tidigt pa sdsongen och dérfor dr viktiga for ménga in-
sektsarter.

Avverkning

Vid restaurering av buskmarker kan en maskin med klippaggregat vara effek-
tiv eftersom den kan hantera hela buketter av till exempel hassel. Ofta krédvs
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dock en kombination av maskinell och motormanuell avverkning. Storre trad
maste ofta avverkas motormanuellt. Eftersom omradet maste stadas relativt
val fran ris och grenar kan det vara mer effektivt att endast aptera timmer-
delarna och flisa kronorna okvistade. Maskinell avverkning &r att foredra nér
det géller bjork, asp och al eftersom riset da blir samlat.

For avverkningstidpunkt se avsnitt 9.3.8.

Virke

Aptera de for platsen och sdsongen tdnkbara l16vtimmersortimenten. Aptera
timmer och massaved till krongrénsen och flisa resterande delar. Gor en av-
vagning mellan priset pd massaved och priset pa flis i férhallande till kostna-
den for att kvista kronorna och samla ihop riset. Huvuddelen av riset maste
bort fran betesmarken varfor det blir bdst ekonomi om en hel del gagnvirke
foljer med i flisen.

Naturvdird

Undvik schablonartade atgarder och anpassa atgarderna efter lokal natur-
vardskunskap och markdgarens 6nskemal. Gor en faunadepa av ris och
lagkvalitativa stockar utanfor betesmarken i till exempel ett skogsbryn. Lov
avverkas idag i de allra flesta fall med befintliga skordarresurser.

Detta fungerar generellt bra pa flera trddslag och bestandstyper dér kvistan-
sattningen dr mattlig. I bestdnd med mycket klykor, grov kvist och krokiga
stammar fungerar dagens skordaraggregat mindre bra. Dessa bestand avver-
kas bast motormanuellt. Ett arbetsuppldgg dar man kombinerar
motormanuellt arbete med skdrdaravverkning visar sig ofta vara den mest
kostnadseffektiva metoden. Den manuella insatsen varierar med bestandstyp,
och i vissa fall dr det bésta att huggaren gar fore skordaren och féller och upp-
arbetar hela eller delar av svara trdd. I andra fall kan det vara

Avverkningsteknik

Vid avverkning i den hér typen av bestand dr det ofta en stor andel grovre
trad med klykor och dalig stamform. D4 ar det ofta effektivast att huggaren
arbetar efter skérdaren och slutjusterar svarare trdd som skordaren da kan
lamna. Sagbara sortiment av 16v kan inte alltid avverkas under savningstiden,
bland annat orsakat av dalig lagringsbarhet under dessa perioder. Sdgravara
av 16vtrad dr generellt kinsligt for sd kallade kapsprickor. Det &r viktigt att
skordarforaren inte trycker for hart pd tradet vid fallningen och att man av-
lastar grova stockar vid kapning. Anvand girna en kraftig skordare med stort
aggregat for att hantera lovskogsavverkning.
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10. Nedlagd Jordbruksmark

”Sodra ska vilja trddslag efter vad som ar lampligt for stdndorten och vélja
den ekonomiskt och ekologiskt bésta foryngringsmetoden. Sodra ska undvika
kemiska bekdampningsmedel nédr lampliga alternativ finns.”

Skogsskotselpolicyn

”Sodra ska verka for att igenvdxande dngar och hagar skots med hansyn till
sin speciella karaktdr. Det kan gélla storre 16vtradsandel och viss luckighet
samt naturlig igenvaxning av mindre omraden”

Naturvdrdspolicyn

Inriktning

Skogsodling pd jordbruksmark ger i allmdnhet mycket hog virkesproduktion
under forutsdttning att man lyckas bra med anldggningen och kan undvika
skador. Det dr i allménhet svdrare att fd ett bra anldggningsresultat pa jord-
bruksmark &n pa skogsmark. Som regel kravs en effektiv ograsbekdmpning
tor att lyckas bra. Lovtrad ar betydligt svarare att etablera dn barrtrad efter-
som de dr mer kdnsliga for vegetationskonkurrens och viltbete.

Anldggning av skog dr ett alternativ bland flera andra att utnyttja 6verta-

lig jordbruksmark. Anldggning av skog pd jordbruksmark kan innebéra en
drastisk forandring av landskapsbilden sdrskilt i skogsbygder med liten andel
Oppen mark. Likasd dr anldggning av skog pa naturbetesmarker och igenvax-
ande hagmarker ofta tveksamt ur miljosynpunkt pa grund av de héga na-
turvarden som ofta dr knutna till dessa miljoer. Det kan darfor vara klokt att
undvika ensidig etablering av gran. Tradslaget bor istéllet varieras.

Den aktuella bidragssituationen dr ofta avgorande f6r ekonomin och det ar
darfor viktigt att vara uppdaterad pa vilka villkor som galler fran tid till an-
nan. Bidrag ges ofta under kampanjer och som regel brukar det utga ett hogre
stod for anldggning av 16vskog dn barrskog for att kompensera f6r de dyrare
anldggningskostnaderna. Detta géller i synnerhet for ddla 16vtrad.

Anldggning av skog pa nedlagd jordbruksmark ar inte tillstandspliktigt.
Diaremot ska nedldggningen anmalas till lansstyrelsen senast dtta manader i
torvag. Anmailan behovs inte om dtgdarden dr av ringa betydelse for jordbru-
ket pa brukningsenheten eller f6r natur- och

Kulturmiljon.

10.1 Mark

De flesta nedlagda jordbruksmarker dr lampliga for skogsproduktion. Men
marktypen sétter granser for vad som kan odlas. Det kan vara for tung jord,
alltfor frostldnt lage eller for hogt grundvatten. Pa styv lera dr tradslagsvalet
begradnsat och det dr svarare att fd bra resultat. Granplantor som sétts pa styv
lera har exempelvis ofta relativt hog plantavgang redan de forsta dren och
avstannar ofta helt i tillvdxt eller dor vid 30-50 ars alder. Dér kan ek vara ett
bra alternativ. Gran har hogst tillvaxt pa morédnjordar och sandjordar.

10.2 Tradslagsval
Tradslagsvalet styrs av ungefar samma dvervdaganden som vid féryngring av
skog pa skogsmark men forutsdttningarna ar ofta ndgot annorlunda.

Forutsattningar tradslagsval:

Lamplig mark — bordighet, jordart och markfuktighet.

Plantmaterial — finns plantor av 6nskat tradslag som ar anpassade till kli-
matlaget.

Odlingssdkerhet — Vegetationskonkurrens, risk for skador av sork, rddjur
och dlg, frostskador.

Lonsamhet — forviantad avkastning pa kostnader foér anldggning och
skogsvard, omloppstid och forvantat virkesvéarde.

Landskapsbild

Naturvard

Kulturminnesvard

Tall bor som regel inte odlas pa nedlagd dkermark. Den blir grovkvistig och
tar ofta dalig stamform. Risken for svdra tallskytteangrepp dr dessutom stor i
manga fall. Undantag géller pd torra magra jordar vilket det sédllan dr tal om
ndr det gdller jordbruksmark om inte matjordslagret avldgsnats. Gran dare-
mot kan odlas dven pa bordigare mark utan att kvaliteten forsdamras alltfor
mycket och dr darfor ofta ett ur ekonomisk synvinkel lampligt val. Granen
har hog 6verlevnad i de flesta fall men tillvixten varierar starkt beroende pa
marktyp och markbehandling. Tillvdxten dr betydligt hogre om matjorden
lamnas kvar.

Val av trddslag pa nedlagd jordbruksmark.

Tridslag Liamplig mark Kiinslighet for Utsatt for viltskador | Medelproduktion
vegetations- (m3sl/ha,ar)
konkurrens

Gran Passar péa de flesta marker, undvik jordar med stillastaende Mattligt Lite 9-14

vatten eller styv lera

Tall Mager sandig och torr mark Mycket Mattligt 7-9

Hybridlirk God mark, djup, lucker mineraljord eller torvjord, frisk mark, | Mycket Mattligt 10-14

¢j frostlént mark.

Viartbjérk God mark, medelgrov, finkorning jord, j styv lera eller Mycket Mycket 5-6

torvmark, frisk mark

Glasbjérk Medelgod mark. Finjordsrik mineraljord eller torvjord. Frisk | Mycket Mycket 7-9

— fuktig mark

Graal God mark, lerblandad finjordsrik jord. Frisk mark. Mattligt Lite 6-9

Klibbal Niringsrik, mullhaltig jord, ¢ djup torv. Fukrig till blét mark | Méattligt Lite 6-9

med rérligt markvatten.

Asp God mark. Mycket Mycket 8-12

Hybridasp God mark. Mycket Mycket 12-16

Poppel Mycket god mark. Finjordsrik. kalkhaltig, lucker och djup Mycket Mycket 12-18

jord.

Bok Mycket god, kalkhaltig och finjordsrik mark. Rérligt Mycket Mycket 7-8

markvatten (kuperad terriing). Ej styv lera eller frostlint
mark.

Ask Mycket god mark, kalkhaltig och lerblandad jord. God Méttligt Mycket 6-8

tillgAng pa rérligt markvatten () plan mark). Ej frostlint
mark.

Ek Djup néringsrik, lerblandad jord. Gar dven pa styv lera. Ej Mattligt Mycket 5-6

frostlint mark.

Fagelbir Bérdig kalkhaltig och finjordsrik mark med rérligt Méttligt Mycket 7-8

markvatten.

Lind Bérdig och finjordsrik jord, fven styv lera. Mattligt Mycket 7-8

Lénn Mycket god mark. Finjordsrik kalkhaltig jord. Mycket Mycket 7-8
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10.3 Anlaggning

Skogsodlingar pa fore detta jordbruksmark &r ofta speciellt utsatta for ogrs,
frost, viltbete och sorkskador. Dérfor kravs noggranna férberedelser for att
undvika kostsamma misslyckanden.

10.3.1 Vegetationsbekiampning

Den viktigaste faktorn for att lyckas med plantering pa nedlagd jordbruks-
mark dr vegetationsbekdmpning. Som regel dr vegetationen sa besvirlig att
bekdmpning med herbicider dr den enda sikra metoden. Trddslag som ar
speciellt kdnsliga for graskonkurrens &r tall, lark, hybridasp, poppel och dven
ovriga 16vtrad. Genom att halla marken fri frdn ogras minskas dven risken for
frost och sorkskador.

Kemiska bekimpningsmedel

I samband med den sista jordbruksgrodan utférs en intensiv ograsbekamp-
ning. Ddr det finns kvar rotogras och efter vallgroda bor alltid behandling
med herbicid genomforas ndr vixterna fortfarande ar i god tillvéxt, senast
under september méanad.

Vall och stubbdker som ska ligga outnyttjad 6ver sommaren bor slds senast i
borjan av juli innan ograset och grodan froar av sig. Det avslagna materialet
bor samlas ihop och koras bort. I augusti-september gors darefter en nog-
grann herbicidbehandling. Alternativt kan en behandling goras i slutet av
juni och dérefter en upprepad behandling i september.

Lovtrad, speciellt bjork, och ldrk &r speciellt kdnsliga fér anvandning av jord-
verkande herbicider varfor dessa bor undvikas i samband med plantering av
dessa trddslag.

Mekanisk jordbearbetning

Om vegetationskonkurrensen bedéms bli begransad eller om man vill und-
vika anvdndning av herbicider méste andra metoder tillgripas. Dessa dr dock
oftast inte lika effektiva och méaste darfor oftast kombineras med upprepade
atgarder. Bland dessa metoder mérks heltrdda aret innan plantering med
upprepad plojning /harvning. Bearbetning mellan plantraderna krdvs under
aren ndrmast efter plantering. Tiltplojning av plantraderna &r ett annat satt
som medger etablering av plantorna men som ocksa den medfor behov av
upprepad vegetationsbekdmpning under dren efter plantering. Risken med
denna metod &r att plantorna far en ensidig rotutveckling och framtida pro-
blem med vindstabilitet framforallt pa fuktig mark.

10.3.2 Tita jordar

Fuktiga, tita jordar (lerjordar) bor fore plantering av 16vtrdd som &r beroende
av en god syretillgdng i marken, hostpldjas och varbrukas som for sadd av
strasdd. Detta géller 4ven vid maskinell plantering for att minska bendgenhe-
ten till sprickbildning under torrperioder.

Pa laglanta frostldnta marker kan tiltplojning vara ett bra alternativ for att fa
bittre dranering och minskad risk for frostskador. Pl6jningen bor goras hos-
ten fore plantering sa att tiltan hinner sitta sig innan planteringen.

10.3.3 Frost

Pa sdrskilt frostlanta marker kan naturlig foryngring av bjork utnyttjas som
lagskdrm for exempelvis gran. Naturlig foryngring av bjork underlattas ge-
nom pldjning eller frasning av marken strax innan bjorkens frofall som sker i
augusti.

10.3.4 Viltbete och sorkskador

Lovtrdad kraver i allménhet stangsel for att fa tillrdckligt skydd mot viltbete.
Aven barrtrad kan behdva viltskyddas men dé kan dven viltskyddsmedel an-
vandas. Behandlingen behdver dd som regel upprepas vid ett flertal tillfallen
tills plantorna natt betesfri h6jd. Sorkskador pa plantorna &r ett problem som
hinger samman med férekomsten av konkurrerande vegetation, i férsta hand
gras. Vegetationsbekdmpningen blir darfor avgorande dven for att undvika
allvarliga sorkskador.

10.3.5 Plantering

Anvéndning av stora plantor &r att rekommendera eftersom de klarar kon-
kurrensen med vegetationen battre. Kinner man sig sdker pa att lyckas med
vegetationsbekdmpningen kan dven mindre plantor anvédndas.

Eftersom dkermark i regel ger hog produktion bor granen planteras i tita for-
band, ca 3000 plantor per hektar. Rekommenderat plantantal for 6vriga trad-
slag ar: lark 2500, bjork 2500, al 2000, asp 2000, hybridasp /poppel 1500 st/ha.
Adelldvtrad méste planteras i tita forband for att ge god kvalitet (se avsnitt
9.2.2 Ek).

Vérplantering rekommenderas. Hostplantering dr ocksa méjlig men bor und-
vikas om man anvénder tackrotsplantor och pd uppfrysningsmark (finmo,
mijala, lattleror och hogférmultnad torvjord). I Finland har sommarplantering
av bjork gett goda resultat.

Pa stenfri mark kan maskinell plantering med planteringsmaskin eller dker-
planteringsplog anvéndas.

10.3.6 Sadd
se avsnitt 9.2.2 Ek.

10.3.7 Sammanfattande rad for anliggning:

¢ Planera och forbered arbetet minst ett ar i férvag, bland annat f6r anmaélan
om nedldggning av jordbruksmarken till lansstyrelsen. Om effektiv ogras-
bekdmpning inte kunnat utforas, skjut upp anlaggningen ett ar.

e Tank pa landskapsbild, naturvard och kulturmiljovard.
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* Vilj trddslag och proveniens som passar for marktyp och klimatlédge.
Ta hansyn till risk for vilt och frostskador.

¢ Planera for viltskydd.

e Utfor atgdrderna noggrant.

10.4 Omloppstid

Omloppstiden for gran bor vara betydligt kortare dn normalt eftersom tillvax-
ten ofta avstannar vid 60 ars dlder. Dessutom okar risken for skador av rotréta
pa gran vid langre omloppstider. For dvriga trddslag gdller normala omlopps-
tider med héansyn till tillvaxten, se kapitel 11. Skétselmallar.

10.5 Generell miljohdnsyn

Anldaggning av skog pa nedlagd jordbruksmark férdndrar landskapsbilden.
Den 6ppna marken kommer efter ndgra ar att vara tackt med sluten skog. I
omraden som redan har stor andel skog blir resultatet ett &n mer slutet land-
skap med skog inpad bebyggelsen. I slittbygder med stor dominans av dppen
mark kan skogsplantering ddremot ge ett mer varierat landskap. Skog kan
ocksd fungera som ndringsfilla utmed sjoar och vattendrag och fadnga upp
den ndring som annars lacker ut fran jordbruksmarken.

Vissa typer av nedlagd jordbruksmark kan ha mycket hoga naturvarden, t
ex fore detta naturbetesmarker (ogodslade betesmarker) och sldtterdangar. I
dessa fall bor man dvervdga om marken dver huvud taget ska tas i ansprak
for skogsodling. Nedlagd dker (tidigare plojd, godslad mm), ddremot, tillhor
det minst intressanta ur naturvardsynpunkt. Det torde alltid rora sig om PG-
bestand med betoning pd produktion. Vad man kan vara uppmaérksam pa ar
landskapsbilden, vilket premierar val av 16vtrdd. Utnyttja &ven mojligheten
att plantera olika tradarter i de blivande brynen och gynna dar insadd av al-
lehanda tradslag och buskar. Ett specialfall utgér sma (<0,5 ha) kulturmarker
omgivna av skog. Dess bor inte foryngras med aktiva foryngringsatgarder,
d.v.s. markberedning och plantering, utan tilldts istdllet vdxa igen i naturens
egen takt.
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11. Skotselmallar

11.1 Barrtrad

Stamantalen géller vid 1ag- eller likformig gallring.

Mycket svag| Svag mark | Medelgod God mark Mycket god

Gran mark "G20" | "G24" mark "G28" "G@32" mark "G36"
18-21,9 22-259 | G26-29,9 G30-33,9 34-37,9

Plantering (pl/ha) 2 000 2 300 2 500 2 800 3000
Forband (m) 2 2 2 1 1
Ro6jning (st/ha) 1700 2 000 2 200 2 500 2700
1:a gallring (st/ha) 900 1100 1300 1400 1500
Vid 6vre hojd (m) 13 13 14 14 14
Lagsta grundyta efter
gallring (m2/ha)) 18 19 20 21 22
Sista gallring (st/ha) | 500 600 700 800 850
30% vol.uttag
Vid 6vre hojd (m) 18 18 19 20 21
Lagsta grundyta efter 29 23
gallring (m2/ha) 24 25 27
Slutavverkning
totallder (ar) 110 0 = 65 25
Vid 6vre hojd (m) 21 23 25 27 27
Dgv (cm) 30 30 30 30 29
Medelstam (m3fub) 0,61 0,66 0,68 0,67 0,59
Volym (m3fub/ha) 300 400 450 550 500
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11.2 Lovtrad

>5000 plantor/ha

TALL Svag mark (T20) Medelgod mark God mark (T28)
18-21,9 22-25,9 26-29,9

Plantering (pl/ha) 2 500 2 800 3200
Forband (m) 2,0 1,9 1,75
Rojning (st/ha) 2200 2 500 2 800
1:a gallring (st/ha) 1500 1650 1900
Vid évre hojd (m) 13 13 13
Lagsta grundyta efter
gallring (m2/ha)) 15 16 7
2:a gallring (st/ha) 900 950 1050
Vid 6vre hojd (m) 16 17 17
Lagsta grundyta efter 16
gallring (m2/ha) 18 19
Sista gallring (st/ha) 600 650 700
Vid évre hojd (m) 18 20 22
Légs_ta grundyta efter 17 19 21
gallring (m2)
Slutavverkning 115 100 90
totalalder (ar)
Vid 6vre hojd (m) 21 24 27
Dgv (cm) 26 28 30
Medelstam (m3fub) 0,36 0,47 0,60
Volym (m3fub/ha) 220 280 370

ASK X’:/g;r(lg::‘)o rband Antal stammar/ha
efter atgard
Rojning 10 ar 2 500-3 000
Rojning 15 ar 1 600-1 800
Rojning/gallring 20 ar 1 100-1 200
Gallring 14-15m 500-600
15-16 450-500
18-19 275-300
19-20 225-250
20-21 125-175
22-23 75-100
Slutavverkning 70 ar (tot) 450-500
ASP m(OH) Antal stammar/ha
efter atgard
Rojning 3-5 2 500-3 000
R&jning/gallring 8-12 1 300-2 000
Gallring 14-16 700-1 200
Gallring 18-19 500-700
Gallring 21-23 350-500

Slutavverkning

50-60 ar (tot)
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HYBRIDASP Ar/m(OH) Antal °sta.r_nmar/ha
efter atgard
Plant Rotskott
Plantering 1100
Rojning 2 ar 5000
Rojning/gallring 3-5m 2 500-3 000 2 500-3 000
Gallring 8-12m 1.300-2 000 700
Gallring 14-16 m 500-1 200
Gallring 18-19 m 500-700 400-450
Gallring 21-23 m 300-400
Slutavverkning 25 ar (tot) 20-25 ar (tot)
. 2 & > 8000 plantor/ha
BJORK gf,gr:nhgb-sjzozza)nd Antal stgmmar/ha
efter atgard
Rojning 3 4 000-5 000
5 2 200-2 500
Gallring 12 1 200-1 500
17 600-700
20 300-400

Slutavverkning

45-55 &r (tot)

= Antal stammar/ha
BOK m(OH)) efter atgard
Rojning 10 ar 2-3 5000 +
Rojning 15 ar 5-6 4 000
Rojning 6-7 3 000
Rojning/gallring 9-10 1500 -1 800
Gallring 12-13 800-1000
Gallring 15-16 400-600
Gallring 17-18 200-300
Gallring 20-21 150-200
Gallring 22-23 100-150
Slutavverkning 25-26

Vid utgdngstorband <5000 st/ha hoppar man over den forsta rojningen.

EK Utgangsférband | > 10000 plantor/ha
m(OH) Antal stammar/ha

efter atgard

Réjning 4 5 000-6 000

Réjning 7 2 500-3 000

Gallring/réjning 1 500-2 000

Gallring/réjning 11 1 000-1 300

Gallring 13 500-600

Gallring 14 350-400

Gallring 16 250-300

Gallring 18 175-200

Gallring 20 120-130

Gallring 22 90-100

Gallring 24 80-90

Gallring 26 max 80

Slutavverkning 110-130 ar (tot) 120-130

Om utgdngsmaterialet bestar av ett fatal stammar, bor gallringsingreppen hela tiden
inriktas pa skotseln av huvudstammar med 6vriga trddslag som komplement.

Antal stammar/ha

KLIBBAL m(OH) star
efter atgard
Réjning 5 2 000-2 500
R&jning/gallring 8 1.000-1 200
Rojning/gallring 11 700-800
Gallring 13 500-600
Gallring 15 300-400
Gallring 17 200-300

Slutavverkning

40-50 ar (tot)
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